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©ie nötigen SBerfuaje, wet^e bie angeordnete Sfrtiacrie* 
Commiffton ber 23tmbc£*gefhing SDtomj im versoffenen <Som* 
mer anfiettte, $at man jund^ft ber f>ol>en *D?itttdrs£ommiffion 
am 2$unbe$tage unb bem bur(J)lauä)tigften S$unbe felbfl &u 
»erbanfen. <5ie geben entfcfceibenbe $fuffcf>lüffe über mehrere 
bifytt unerfebigte Aufgaben ber StrrtCfen'e» £>ur<fj bie gefdflige 
Unterftufcung fdmmtli^er Herren SWitglieber ber (jtefiflen SWili* 
tdr*<Eommiffion, unb be$ Jpcrrn £>briften ». Jpoffmann 
in&befonbere warb id) in bcn <5tanb gefefct, einige $Berfud)e 
unb 8co&a<&tungen ju machen , bie junddjft ber $pf>t>ftf ange* 
Tjoren. ©a bie 2Crtiflerte*93erfudje nur fpecicUe Aufgaben ju 
lögen Ratten, fo barf id> nid;t unbemerft laffen, baß au$ 
meine »eobac&tongen nicfct jureidjen, atigemeine <5<f;lnffe ju 
grünben. fbä tyrer öefanntmadf>ung l)abe idj bie ndd;fte 2fb= 
fid>t, tfjre nd^ere Prüfung unb ifjre gorrfefcung bei dl)nu<fren 
(Megenljeiten ju seranraffen. 
SKatna, ben it« 2&ai 1829. 

91 a tu 
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V o v it t V i tb t 

ober Me 
fett bem V» «Mai 1828 

in 

<tt d £ e ber SBunt>ea*gefiuna «TO a t n 5 

6 u 1 1 gehabten 



*) SÄan würbe in meinen öemerfungtix »le(rt unftar finben, nenn i<$ VDn biefen 
n>i$rigen 93crfu$en eine furje Meberftty eorautgtben ließe, ©er bie VrotixoUe unb 
Rubellen ber «Kainjet fHrti0er(e*3)erfu^6'<£ommi(fion befty, Um tiefen ©ortetet 
«berf<b>a.en. 
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»Ott ber ^ilMr^Gomrniffton ber froren beurfdjen iBunbcö^erfaniüi 
(ung anaeorbueten artiUerijtifdjen 25erfud)e ^aben ben 3roecf: 

ittm ibcr einen S^eil ber »orfjanbeuen ©trettmittel in ber 33imbe$* 
Jcfiung, bereu Sßirfung unb ©igenjtyafiteu 110$ uidp befantu (lab, 2luf< 
fd^tuf jn geben. 

2tca« für bie jur StuSrüffung nocfy fc^enben unb beijufcf^ffeÄbefl 
@egcnfr<inbe bie betfe Sirt unb ftorm gu ermitteln. 

$)ie su bera erffen ftall gef)6renben 33erfud)e Ijaben bie von b«i 
granaofen in ben 3>afjren 1796 unb 1797 gegoffencu fogenannten furjen 
24»fünbigen 3f*6$re unb bie fran$6fffd>en 8"gen SDWrfcr, nebft ben baju 
t>or$anbenen, mit »erfidrftem SBoben gegofieneit (uneigentficr; ereentriftt) 
genannten) JBomben jum (Begcnjranbe. 

(Srftere ©eftyüfce flub 12 bid 14 Äaliber fang unb Ijaben gelb*2affeten 
bie jebod) mit fernen Siefen »erfe^en jlnb. 

S)<rö ©eroicfyt be$ SWofcreS betragt 2478 «Pfunb, ba3 ber fiaffete 1780 
$funb frariä6Hf<f) ©erntet. S5a bie 24»funbige Äuge! mit ber 7pfiinbigen 
Granate gleiten ©urdjmeffer $at, fo foU burcfj 2itwe»bnng &iefcr 431** 
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f^ofle ooraugSmcife ermittcft werten , ob tiefe furae Äanonen ni^t jn* 
gfetdj aroerfmdgig aß £aubi$en gebraucht werben fdnnen. 

©er 8 söUtge SWörfcr fjat eine cilinbrifdje Äammer unb iff mit einem 
etfernen Älofc oerfef>en; baä SRo&r wiegt 599 *Pfunb, ber £(o$ 780 $funb, 
fca* @efct)o0 circa 42J $funb franaojtfdj ©ewicfyk 

£)ie 95erfucfye mit tiefen ©efcfyö&en fallen ndc^fl ber Ermittelung btr 
fiabungen, ober baS Einbringen ifyrer ©efcfwffe, bie SRiajtung berett 
SttunbI6tt)er beim JRieberfaff, unb über bie 30W unb Ausbreitung ber 
(Stucfe beim 3?rfpringen, &ufftdrung geben. 

©er aweite $a(I fjat ben von ber Äaiferh'd). Jldniglid) JDcftcrreid)i* 
fthen 3trtiu*erie«£>ircction gum SBerfen mit 5§ unb 6 eiligen SSomben 
conftruirten 6 billigen Sortier aum ©egenftonbe ber Unterfud^ung. 

©ie Cammer beffelben ift comfc^, jeboety fo weit conftruirt, baf 5£ 
aoltige (7 pfünbige) unb 6 aöllige Somben de gfeitt) feit oerfctyUeflen; ba* 
3?o$r wiegt 222 $fuub, ber tflofc (beiTen Saffete) 121 $funb franaötffct) 
@ewicf}t. 

©ie. mit biefem ©eftfyäfce »oraune^menben $erfud>c fbflen ermitteln, 
ob man fidj mit befonberem 93ortf)erte berfeiben bebienen Wnne. 

Um bei Angabe ber Meinung über bie erhaltenen 3fcfu(tate einen 
befto (tajern 3tuf>alt$»unft au Gaben, foUen ©efcfyuge unb ©efdwffc oon 
gleichen unb öfynltcfyen Äaiiber, beren 3 w rtfmdpig(eit bereite allgemein 
anerfannt ijt, unter gfcidjen Umfrdnben bei ben SSerfu^en mit in 3(n* 
wenbung fommen. 

©ad Gobfenjer 2(rtiUcrie*£>epot t>at au biefem 33e$uf 
1 - 10 Obigen j ^ 

1 — 10 pfunbige ^reufllfdje £aubifce, 
100 ©tütf 7 pfnnbige \ 

200 « 10 " f 

15 - 8 ärgern* kannten unb Sombe», 

15 • 10 » i ] 
3um ©ebrauef) bei ben 2Serfucr)eu fiict*()crgefd)icft. 
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33on ben ©efdjöfcm ber . fSimbe* * ftefrniig ift m>d) eine 7pfüubige 
franjefiföc £auf>tfce unb ein gett6$nlio)er 24pfunber ebenfalls 3um 2&r* 
gletO) au$gett>4(jft roorbcn. ^ ; . 

SDa bie 33en>eg6artfcit ber ^efhtngö * ©efd>u$c bei $lrmirungcn unb 
Strandlocirungen ein fefjr roefentlidjer Umfianb ift; fo foKen aud) Ijieriibcr, 
ben £ofal*UmfMnben gemäß, Unterfutyungen Statt finben. Sie 23er» 
fliege Reiten fid) ba&er ab: 

1) in £aitb$abuita,6« 

2) in,€tyte$* unb 

3) in (Spreugwrfudjc 

$ttifcf&M ttn S ber SB e r f u <& ev 



JDa* <2$icßen unb SBBerfcn jtnbct anf bet eine ©fnnbe »on ber 
Gtabt entfernten, au$ ^faßfanb bcftcfyenbcn 9Rombad)er £atbe (Statt, 
rocUfye berettd im vorigen 3afjre »on ber &ier gaenifonireiibm SlrtiKerie 
ber 8ten &rtiflerie'33rigabe, 93cf>ufa ber Mrlüfan Sdjiefwbungen , mit 
einem Äugelfange unb einer 3fow>elin«$ace »erfe&en roorben ift, bie ju 
ben «Berfutfjen ebenfalls benufct »erben, 3m SWouat SRai unb Snni 
teföränften (Ufy bie SSerfudje auf Ermittelung ber jroeifmäligften Cabun* 
gen fnr bie (5dm0» unb 2Burf*2Beiten, metye beim Sfogriff unb fcer 
SBmfceibigung ber ftefhmgen »orfommen. 

SDie bura) biefe SScrfucfye ermittelte aroetfma^gtfe ßabung war: 



1) £a»b|«puitg**58erfu($ei. 

2) <5$tcß»erfuaH 



A) »eim ©Siegern . 



•) mit Ingeln» 
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b) SRCt 7j>fft'rtbigen ©r«nat<tt. 

1) 33eim fange« 24pfanbcr — 2| $fuub 

2) " furaen «Mo — 2| • 

3) Sei ber 7pfünbigen £aubifcc 1 $fimb 13 fiotlj 5. $u(w& 



erb. ^ufoer. 



B) »cim SBerfen. 

1) 35eim furgett 24pfunbcr auf 800 (Stritt 10 ßotlj / SWuöfetcu* 

» 600 « 7 » \ $ufoer. 

2) 3lu8 bcr 7pfiinbigen £aubifce, btcfctbc £abung. 

3) $luä bcm 7pfunbigcn ^rcuff. SB6rfer im 45. @rabc. 

4) Stuß bcm ejdaigen neu coutfruirten 9H6rfer im 45. Grabe, 

a) SWit 5$j6Uigen (7pfünbigen) Somben. 
M8» Stritt j 9^.^ 

» COO » — 17 « J 

b) 3ßit 6j6tligen 33ombeu (21 $funb 21 ßDtfj ferner), 

5) 9Cu6 bem lopfünbigen «JJreuff. 9B6rfer im 45. @rabe. 
2luf 800 (Stritt — 12 £ot(j 9!Hu$fetcn**pHh>er. 

6) tluS bem 83ötiigen franjdfifc^cn SOiirfer im 45. ®rabe. 
•) SWit concentrifd)en (53| $funb ferneren) JBombetu 

S.f !4oo ennt, - 1 w» 1 *4 1 OTn8toe „. Ä 

« 800 « — " * 17 * ) 

b) SRit excentriföen (42$ ^funb ferneren) SSomberu 
Stuf 1400 &djtitt — 28 fiotfj 1 <„, , , ~ . 

7) 9ln« bemfelben SDMrfet im 55. (Stabe, 
a) Sftit co nee n triften SBomben. 

2lnf 800 (Stritt — 23 £ot& aÄu*rctea*$«foer, 
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b) SRit ercentrifdjen «Bomben. 
Huf 800 Stritt — 18 «ot$ WlutUttn *$ufoer. 
8) 3lu* Dem fc (bcn SMorfcr in «5. @rabe. 

a) üRit coacentrifdjeu Semben. 

Huf 800 (Schritt — 27 £otlj SOfoiSfete« * <)3ult>er. 

b) SWit errentrifdjen Sontbeni 

Huf 800 Stritt — 22 £ot& «muteten *$uloer. 

9tefu(.. tat*. 

■) Seim ©AießeiL 
£)ie au« bem 93orftef>enben gewonnenen SRefultate , weU&e im 3uK 
nnb Huguft auf oa* ©emontiren, 9iicofd)ettiren, Söerfcn unb (Stießen 
mit Äartdtfctyen angewendet worben (ino, fcaben folgenbe (Srgebniffr 
geliefert : 

l ^cttröörtt mit Kartät ö*t> en 

gegen eine Sretterroanb von 214 guß fidnge unb 8 $u{} 5Dtc 
Surfen ber 24»fiinbigen @efcf}u$e waren mit 34 ©tuef 24 ledigen ober 

mit 133 « ölöt&igen Äugeln 

gefüllt. 

2>ie Surfen ber 7»funbia,en £aubi$e enthielten 57 ©tutf 0 I6tf>t'ge 
Äugeln. 

£)ie 9?efultate ffrtb von 5 (Scfyüffen jufammengejogen. 
a) Seim langen 24»funber. 

«•fs»«*«!«*» { ^ ®' W S * M ? 8fc 
Kaf eoo e*rttt traf« » " *«•#■*• 

1 254 » 6 

Huf 400 e^ritt traf« j £ f * 



Digitized by Qpogle 



10 

b) 9etm furjcn 24pfunber. 

a»f aoo e*ti tt traf« j « «*» * "** 

*«f 400 ©«ritt ttofot 84©'WM'W««. 

{ 335 - 6 « 

c) Slu« ber 7pfünbigen £aubtfce. 

tl Keim Simontintt, 

(5$ gefdjaf) gegen cm fanbiged Csrbroerf »on 2 ©garten, womm bte 
eine mit ^afc^tnen, bte anbete mit ©0}an3f6rben befleibet war. &iefe 
33ruftwe$re bilbete einen SÜjeil ber regten gaee be* erwähnten 9la»e« 

A) OTi t 24pfünt>i'aen q>affruöcrm 

1) 9(uf 600 ©abritt 

«) Sftit bem fangen 24pfünber. 
SKit 35 <5dm0, wowm 14 Treffer waren, würbe bie mit gafdjüten 
teöeibete ©djarte benwntirt. 

b) SOI tt bem furjen 24pfünber. 
£5iefelbe ©d>arte mürbe erji nadj 53 ©c>0 , momnter 23 Treffer 
waren , cemotmrt. 

B) 9D?ir 7pf(inbtd<n fcfcarf flclabentn ©ranaten 
ä l spfunb (5pr*nglafcunfl. 

a) SDHt bem (angen 24pfnnber. 
mt 16 ©fytf, worunter lo Treffer waren, würben beibe ©gar- 
ten bemonttrr. 
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h) fßiit bem f ar^ett 24»funber. 
«Kit 14 ©d>uß, worunter 9 Streffer wäre«, würben betbe ©garten 
bemontirt. 

c) «Wit ber 7pfüttbtgen £aubi$c 
3Soii 20 SBfirfen traf nur einer, ber uberbte* abpreDte, twb ber 
23erfurf> mürbe ba&er nia)t weiter fortgefefct. 
i) *ttf 400 ©djritt, mit fer>arjr gelabeneu Granaten, * 1 
$funb ©prengTabung. 
•) Wlit bem taugen 24pfunber. 
flWtao <5<W, morunter 14 Treffer waren, würben beibc ©<f)ar« 
tfn bemontirt. 

b) SWit bem furjen 24»funber. 

33on 25 ©djnß trafen 14, meldte beibe ©garten aerfWrteit. 

c) «Kit ber 7pfünbigen £aubifce. 

»OH 20 aBurf trafen nur 2, unb e* würbe ba&er audj auf biefer 
entferaiiitg ber SSerfw} ni$t weiter fortgefeit. 

m. Seim Werfen. 

1) Gegen ein 3»et »on jwei in etnanber Itegenben Ouabraten oon 
respective 75 unb 50 Schritt (Seitenlange. 

•) 2lu« bem fnraen 24pfunber, 14 unb 15° ßr^ung. 
3fof 800 Stritt trafen »on 15 Sßurf — 2. 

- 600 • ■ 16 • — ia 

J>) Hu« ber 7pfdubtgen £aubi$e ($elb*) 17 unb 20* 
<Srlj6$ung. 
Sluf 800 (Schritt trafen »on 15 SBurf - 2. 

» 600 « - 15 * — 5. 

«) 3lu* bem 7»fÄnbigen «preuff. 9K6rfer im 45. Grabe. 
Sluf 3oo <5%r\tt trafen »on 15 2Burf — 7; 
• 600 . - • »15"— 8. 

2) Gegen ein %iel von gwei in einanber (iegenben 0?ccf)tecf€ti von 
reupecüve 50 unb 25 ©tt)ritt 53reite unb 150 <5<r>rttt £änge, 

2* 
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a) Slu« bem 7j>fänbtgen $rcnff* SBörfer im 45. 0tab: 
Stuf 800 (Stritt trafen »ou 15 2Burf — 3. 

b) Slu* bem öjdUigen Dörfer im 45* Orabe» 

1) 3tttt (7pfunbtgen) 5£j6Utflen SSomben: 
Stuf 800 ©djritt trafen t>on 15 äBurf — 3; 

» 600 ■ » * 15 » — 4. 

2) SRit 6$6llia,en 93omben: 

Stuf 800 @a)ritt trafen »on 15 SDurf — 4; 
»600 " ■ »15 • — 8. 

c) Stud bem lopfänbtgen $rcuff. SOHrfer im 45. Grabe: 
Stuf 800 (Stritt trafen »on 15 SQBurf — ö. 

d|) SluS bem 836((ig.en granjäf. 3R6rfer im 45. Grabe. 

1) SDtit concentrifa)en Somben: 

Stuf 1400 (Schritt traf. t)on 15 SBurf feine 23ombe; 
» 800 <5d)titt trafen »on 15 2Burf 7 Sombctt. 

2) SWit ercentrtfeben bomben: 

Slnf 1400 @d)ritt trafen »on 15 Sßurf — 3; 

- 800 • « » 15 » — 10. 

e) 3lu6 bemfelbcn 2E6rfer im 55. Grabe. 

1) SDlit concentrifdjen Söomben: 

Stuf 800 (Stritt trafen »on 15 SBurf — 3. 

2) SWit ercentrifd&en SSomben: 

Stuf 800 edjrttt trafen »on 15 SBurf — 5. 

f) StuS bemfetben SOWrfer im 65. Grabe. 

1) SJlit concentrifcfyen JBomben: 

Stuf 800 (Stritt trafen »on 15 SSurf — 4. 

2) SKit ereentrifdjen bomben: 

Stuf 300 ©abritt trafen t>on 15 Söurf — 6. 

€inbrin<jen fcer SBcmbetu 
£>inft$t$ bei einbringend ber Somben fanb ffcfy fWgeube* S?efuttal: 
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ber ©eben mar.$üig|anb, meid uabetpoc^fen; .bte dlefuttate fmb in bet 
Wlitttiiäfy angegeben. 
Q$ orangen ein: . 

A) Sm 45. ©rabe unb 600 <&$vitt Entfernung 

1) Si seifige (7pfim&tge) 33omben | ftuf tief; 

2) ö jöllige 33omben l frif tief. 

B) 3m 45. ©rabe unb 800 <&ä)t\tt Entfernung. 

1) 5* jitti^e (7pfftnbige) »omben \ fr ttef^ 

2) 6 eilige «omben if v fr tief) 

3) 8 fällige concentriftye S3omben i\ fr tief; 

4) « exeentriföc dito l fr tief. 

C) 3m 45. ©rabe unb 1400 ©efrritt Entfernung. 

1) 8 j6Uige eoneentrif^e SSomben 2 fr tief. 

2) * erccntrifdje dito i\ fr » 

D) 3m 55. ©rabe unb .800 (Stritt Entfernung. 

1) 8 j6Uige concentrifd)e Somben l| fr tief. 

2) * ercentrifftye dito ij fr « 

E) 3m 65. ©rabe unb 800 <Sa)rttt (Entfernung. 

1) 8 aöflige coucentrifdje S3omben lf fr tief. 

2) » crceittrifdje dito i| fr tief. 

9Ud>tung ber <!NunMö$er naclj bem Saüe. 

3n ^Betreff ber 0Jid)tung ber 2RunM6cf>er naef) bem frilfe fanb ffd) 
fto^enbeä : 

1) 33on 60 <3tütf geworfenen concentrifcfycn SSomben lagen 
9Jhmbl6d)er: 
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nad) oben 
- unten 



16 
10 
8 
11 

a 

9. 



- »orrodrt* 
» riicfrodrtd 



« ber regten Seite 
- linfen 



2) S5on 60 (StucT geworfenen ejrcentnf^en Somben lagen 
SDhuiM6rf)cr: 



* - tinfen •< 9. 

iv. »rem ttfcofftfretttrtm 

2E)a* 3ieC war ein 62£ <£cfyritt langer, nnb 124 Stritt breiter 
SSallaang in einer Entfernung »on 600 Stritt, auf wetzen »on 36 g. 
ja 36 & 3 Strauerfen erbaut waren. 

£ie 25rufht>et)rc biefed SBaDgange« war nur bur<$ 1 fr bofce Huf» 
fäuttung »on erbe in ifjrer gaujen »reite marquirt, mit 8 ßaffeten a»t* 
föen ben £rat>erfen befefct, unb bitbete bie linfe fface be« ermahnten 9ia* 
t>elin*. 

SBlit fetyarf getabenen ©ranaten. 
•) %ui bem furjen 24 «Pfuuber (mit 10J £otb fiabung nnb 
12 ©rab @r^6bung). 
SBon 10 Sajuß traf 1 ben 2Battgang. 
» - * - l bie $rat>erfe* 
ir • „ 1 ti t »rufhoe^r. 
(Summa — 3 Treffer, 
b) 3luS ber 7»fnnbigen (franj6fifd>en $anbi$e) mit 11 
gotf) gabung unb 14 ©rab Gr^ung, 



nad) oben 



^ 19 



unten .... 
*>orn>4rt« • . . 
rütfroart* . ♦ . 
ber regten Seite 



6 
9 
8 
9 
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93tm 10 ©d)u0 trafen 1 ben SöaUgang. 
» » » » l bic 55nijltt)ct>r. 

(Summa — 2 Treffer, 
c) 3u* ber lopfunbigen ($reuffifa)en) £>aubifce mit 23 
£ot(> £abung nnb 13 ©rab <£r(Mung. 
»Ott 10 <Sü)u0 trafen 2 bie fcraoerfen. 
» » - » 4 » 23ruftwel)r. 
» » 1 ben Söallgang. 

©umma — 7 Keffer. 

(5prena»erfu*€. 

a) 5(n einer @rube. 
Sie fatte SSurfelform von 8 im £id)ten, war oben mit $afd)inen 
nnb Söaifen bebeeft, innerhalb aber mit 2$ jöUigeu ftarfen 33ofyten befleibet, 
bie ©ef^offe mürben in ber SDlitte niebergelegt «üb mittel^ einer Leitung 
cutjunbet. 

£)er 33erfua} gefdjafj mit ber fleiuflen eprengCabung, ober einer foU 
<$en, bie flarf genug gefunben würbe, um bie 23ombe gerabe nod> ju 
fprengenj mit ber griffen ober einer folgen ©prengtabung, weiche ben 
innern JWaum gerabe ausfüllte; unb uod) mit einer £abung, weld>e §alb 
au« ©ägefpane unb §alb aud $ufoer, bem S8of unten nad) jufammenge* 
fe$t mar. 

SDa beibe 2trten oon SBomben (conceutrifdje unb erccntrifd)e) immer 
mit g(eid)en £abungen gefprengt würben , fo würbe bie gur (Sprengung 
ber ercentrifetyen erforberiid)e, als" ftetnfle £abung angenommen. Son* 
ccntrtfct)e fprangen fajon bei 1 $funb, ba bad (Sifcn fa)ied)ter war. 

23ci Söeftimmnng ber griffen £abung würbe auf beibe 3lrtcn 23om* 
ben JRücfffcfyt genommen, unb ba&cr mit ben ercentrtföen, ba (ic eine 
gr6fierc 3lufnaf)ine oon $nfoer geffatteten, ein SJerfud) meljr ausgeführt. 
25ei SBeffitnmnug ber gabung mit ©ägefpanen unb $ufoer, würbe bie 
Weinfte £abung geuommeu, ba .biefe fafl genau bie £d(fte bc* inner« 



«Raumeö bei concenrriftyen 25ombc« au6ffifl*e. $>k babei gewonnenen 

SRefultate waren: 



A) Set fcen concentnf^en öjMntjen Bombern 



©{«eprtnilabung 
tetrus in OTuefe» 
«npufotr 


CDU 
©omb< 
»09 in 

Vf. 


eu 

fprang 
in 

StQcffn 


©CID 

M 1 
gröfftn 
etüdtt 


idjt 
k« 

f ((iiiftcn 


ftn freit 

fctfl 
€ifei* 


verloren 


©(inerfang. 


1«/« Vf. 


51 

w 1- 


14 




22 &>tr) 


por6i 


» 




55 


u 






fehlest 


12 8©tfc 




53| 


18 


6 «Pf. 
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l<pf. 




^tei^e« Solumtn 
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15 
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b) ©eroorfene SBomben. 

£)ie @cfa>ffe «urben mit bcr auf 800 <Zd>xitt im 45. örabe er- 
probten gabung geworfen, unb mit ben im vorigen angegebenen ©prena/ 
(abungen gefüllt. 

£>aö (Srgebnip* war natfjtfefjenbe«: 
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JDie Stufcbreitung ber <?riicfc mar wegen ber 5Ccrroinf>cfcf)affcnfictt 
m'd)t gut au ermitteln, bod> fanb fiefy, baß folcfyc auf 5 — eoo ©abritt 
&om £rt$ter gefc^feubert worben waren. 
H um er f. SSerfud)«, bie wegen Srmittetnng ber jwecfmäßigflen (Sin« 
bringungätiefe, unb in betreff ber beim <5d)ieffen mit Granaten 
anjuwenbenben größten £abung gemalt würben, ergaben, baff 
7pfunbtge Granaten ben größten £rtd>ter bitbeten, wenn de 2 & 
eingegraben waren, nnb baß fie bei einer fiabuug über 2} $funb 
beim Ginf^lageu auf G&itfernungen »on 400 bi* eoo ©<r/ritt jer* 
. fa>curett , Temer get^te na), oan Die au» &ornpuu>er Dfueijence 
(Sprcuglabung, bei Denjenigen Granaten, bie niö)t frepirt waren, 
burttj bte fHmtiwt nnb ben ©roß beim einbringen in« <5rbrei# 
fitfi faft aan* in 5D2ch(Dulüer »encaubelt batte. 



- 
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$♦ 1. 

jp&fjenpunft, auf meinem bic SCrtUIerie*2$crfu<&e 

angeftellt rourben* 

I. 

ic £uft ifl fdjrocr unb efaftifd). ©urdj bie (Sdjroere wirb bie ganje 
SRaffc ber atljmoSpfjanfcfyen £uft gegen bic Oberfläche ber (Srbc gejogen. 
SDie oberen Stfjetie brücfen gegen bie unteren unb treffen fie biö ju bem 
©rabe sufammen, ba0 iljrc (Siafh'citdt ber @r6(je be$ £)rucf$ ba* ©feid)* 
gereift $<Ut. £>rncf unb eiafticität nehmen burd} uumerfttcfje Slbftufungcn 
immer meljr unb meljr ab, je Wißt ber ©tanbpunft ber 33cobad>tung 
über ber 9WeercäfÜd)e ergaben ift, nad) bem bcfanntcn @cfe$e ; ba0, 
wenn bie £ö()en nac^ einer arit^metifdjcn Sflcifje june^men, bie 23arome* 
terfianbe, roefajc bie £id>te ber £uft mcfien, nacfy einer geometrifdjen 
Steide abnehmen. 

2Bitt man ba^er ben Söiberftonb, ben bie atljmotyljarifcfye £uft gegen 
&6rper dujfcrt, bie jidj in t't)r belegen, ni^er berechnen, fo muß man 
bie £61je be* ©tanbpnnft« angeben, auf meinem bic 33erfu<$c gemalt 
merben. 

SBan iff ber richtigen Slnftcfyt bei ber Slrtillerie, ba0 ber gfag ber 
JBomben niemal« eine fotdje £6t)e errei(f>e, ba0 bic »erminberte ©idjtig» 
feit ber £uft (Sinffaß auf beu äßiberjtanb §abeu tonne, melden fie im 
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Wlitttitam cmpfättbctt. (Sic mit in bie ftormef aufhebmcn, mie SBejout 
getfjan (>abe , ijetfle : oljne aOen 9iufcen bie (Sdjroierigfeiten bei 33erecfj» 
nuag il)rer 93al)n vermehren. 2Benn namliO) ber untere S3arometerflaub 

28", fo ffnft ba* Sarometer um eine £inie = 12 1 28 = ^ feine« 

©tanbe«, wenn man fid) um 8Q 1 erhoben Ijat; bie £uft mirb a(fo bann 

erft um ~ an S)ia)te »erloren l}aben; ba nun bie »ertifalen £6l)en, 

roe(d)e ^rojcftile erretten, fetten einige KW uberfteigeu, fo (tnb a(fo 
immer bie Untcrfcfn'cbe ber $)id)te ber oberen unb unteren £uftfcf)id)ten 
unmerflid). SEBenn man inbeßen aud) barauf feine SRiufiidtt nehmen will, 
fo mirb man bod) nid)t in Slbrebe fteßen fönnen, baß e$ bei 3ßerfud)en 
ber Slrt, wie f?e In'er angcflcUt mürben, barauf ant6mmt, ju bewerfen, 
ob ber (Sdjicpplafc 10* ober low über ber üÄeere^ffA^e ergaben tag. 

3. 

£)ie *0?ombad)er £aibe, lj ©tunbe unterhalb ÜKainj, auf melier 
bie ißcrfuctye angejtettt mürben, i|t eine jtcinUcr) ebene 5töd>e, meiere 
norbiftlidj 955 Älaftcr com JR^cin entfernt, unb 19 Älaftcr 5' über bem 
mittleren SJtyeinfpiegel erlj6ljet liegt, ©er mittlere 3flfjeinfpicgcl bei Sföainj 
tiegt212 ^.5u0 über bem SWccrc £crr ^prof. 33rnljl giebt ifm an 22V an. 

4. 

©ie feudjten JRebet, bie »om 9*beinfrrom ijer burd) ben SBtnb ge* 
futyrt, Aber bie £aibe Ijinaicljen, ober 110) naü) unb nad) über biefelbe 
»erbreiten, fonnten tttcr)t feiten Urfadje beä oeränberlidjcn Staubeö ber 
Snfrrumente fenn, mel<t)e und ben 3u(lanb ber SltljraoSpljare bafelbfl au* 
gejeigt ^aben. 

5. 

JDie ©egenb ifl t>on allen (Seiten bem SBinbe jngänglid), unb ba 
bie Seroegung ber £ufit eine Äityle erzeugt, meiere burd) bie ^injufom* 
menben feuchten Sßebel vermehrt mürbe, fo mag immerhin biefer (Sinflufjf 
uid)t unbebentenb auf tiefen $(a$ gemefen fenn» 
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6. * 

SDer Boben ber Sfyaibt ifl $(ugfanb, ber efyemald mit 9?abet()olg be* 
warfen mar, bad nacfy unb nad> bei ben 6ftcm Eingriffen auf bic $efhtng 
t^ei'(d von beu Struppen ber $etfung, t^eitd von ben Belagerern au*» 
gehauen mürbe. 

©iefer $lugfanb ift mit &a(fftaub unb feinen Stießen von ©cfyalrtu'eren 
untermengt; er ernährt eine fparfame SBegetation wn fd}road>en ©rdfern. 
8tn ben norbrocftlidjen fcljeil be* (Sajießpla&e* le^nt ffd) ber ©ongenljcimet 
Sßalb an. ©übroefhodrt* begrdngen i&n bie ©ongenfcimer @artenfelber. 

§♦ 2. 

SBttterung mäf>renb ber 9§crftt<&äjett. 

i. 

StoS bem toor^erge^enben §. crgiebt es fTcr) fdpn, baß bie afcfolute 
(Slafricitdt ber atf>moSpJ)driftt>n £uft fid> burd) ben Einfluß von mana^erlet 
Urfatfcn dnbern f 6nne ; tabci ift aber gu bemerfen , baß i&re S>id>tigfeit 
in bcmfclben Berbdltnific wedtfdt ; umgereljrt fann i&re £>id)tigteit ga* 
ober abnehmen, ofrie »enberung ber fpeciftfdjen (Slafticitdt. Sttan bebient 
licfy gur Beftimmung tljrer @igenfd)aften befonberer 2ßerfgeuge. £ie 
©lafticitdt wirb bura) ba* Barometer , bie ©idpigfeit burd} bad Sföano* 
ineter angezeigt ; bie geucfytigfcit ber SWjmoSpfyire »irb burd) ba* 
grometer, unb ber SBdrmegrab burcfy ba* $$ermometcr getneffen. 2lud> 
bad Barometer geigt tl)ei(n)eife bie $lbn>e$fe(ttng ber flütmifd^n unb troct« 
nen SBitterung an. 5Ban glaubte fonft, baß in bem SRaaßc, wie bie £ufit 
mit genc^ttgfeit erfüllt fet), tr>re (2dm>ere guneftme, unb baß folglich ba* 
Barometer fta'gen muffe; aber man bemerfte balb / baß bie Berduberungen 
am Barometer baä $egeutfyeit ju ertenneu Gelegenheit gaben. SDie* 
ftmmt *u)er, baß bie Borau»fc&una, , bie fteuc^igfeit madje bie £uft 
ferner, of)ne ®runb ift, unb anbete Beobachtungen geigen, baß ber 2£af> 
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ferbampf, totem et ft<& mit ber guft »eteinigt, ba« 93ofomett »erntest, 
utib baburt^ ba* foeeiftfcf>e @cn>id>t berfelben »ermmbert; aber bicfe (5r* 
fldrung, abg(ei(^ bct (Srfafrung weniger fruwiber, ifl au* anbctn @rätu 
ben bo<f) md>t oollig jureidjenb. Uebrigen* ffimmt ba« Barometer oft 
fefjr wenig mit bem £»grometcr übereilt , inbem crflcrcß oft burd) fein 
fallen einen 3Rcgen ober (Sturm erwarten laßt, ber in einer gewiffen 
Entfernung ift, oljne baß beäwcgen baö £ngrometcr t)6f)cre fteucfytigfeite^ 
grabe angiebt. SDian muß ba^er bie Urfacfye beS gallenS be$ Quecfftlberö 
im Barometer in ber 33ilbung be* 9?cgen* ober be$ ©ewittcr* felbft 
fuc^en. 

JDie ftldcfje, auf weldjer bie SSerfndjc angeheilt mürben, ift nad) bem 
»origen §. unbebeutenb ^er ald bie mittlere 2öaffer^6^e beä 9tyein$ bei 
SRainj. £)er mittlere «arometertfanb 31t SWainj ift 27" 9% 73. ^arifet 
JJJiaaß, ber mittlere Stljermometerftonb natf> 9feaumur ift 8% 3. 

3. 

gBenn aud) ber Einfluß ber Söitterung unb iljre 8lbwed)fclung in 
Jenen SÖionaten ober Stagen, in welken bie (Sdueßproben ©tatt fanfcen, 
auf bie @efd)ofife unb i^ren $fug feinen fo bebeutenben Einfluß Ratten, 
fo äujferte fid} berfelbe bodj gang »orjüglid} auf baä $u(t>er, unb 
fdjon um beSwillen war ee" erforberlicfy, bie Snftrumente jur 
Seofcadjtung ber SBitterung aufjuftellcn. 

ES ift bei feud)tet äQitterung toirfltcf) ber ftall, baß if>r Einfluß auf 
baö $ufoer gr&ßer ift, al$ auf beu £>rucf bed gesoffenen ^ßrojectilS> 
benn man fließt weniger weit bei feuchter äßitterung, unb 
mußte bocf> weiter fließen. *) 



*) 3" Qtyttt trefftieft bearbeitetem ÖB6rteriuc$e ber STrrillerie wirft ^cfagt : 

6) <2nMi$ ifl bei feuchter SEBitterima bie $uloerfraft geringer, unb tie f$»erere 
unb feiertet« guft fe$t ber ©ombe einen grißeren fSSj&crflan» entgegen, de bei 
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§. 3. 

£>te «Watur bcö »crtoenbeten ^ul»er^ 

£)cr §. 4 bc« ^rotocofle* ber 3lrtttterie«eonroiffibn giebt bie 23e* 
flanbtbeiCe beS «PufoerS an, wefdje* fty in 3 ©orten nad) ber @r6ffe ber 
Äorner abr^eiCf ^ ndmlia) iu ©Reiben*, 9Ru6feten* nnb ©tucT*$nfoer. 

IDal $ul»er, mit meiern bie 93erfud>e gemalt warben, $atte alle 
Dualitäten eines guten ©cfM'eß*$ufoer* an (i(§. 



3»n wie fern biefe $ul»er* ©orten bie geucfviigfrit an* ber Shift an* 
sogen, fn'cng id) ben 6. SRooember 1828, bie 3 ©orten in bie freie £uft 
nnb bie nämlidjcn ©orten in Äctler, in welttjcm aller £uftjug gtfoerrt 
war, auf. 

$>ie Söaagen, auf weisen baS $ufoer lag, würben ÜRorgenS um 10 
Uljr aufgewogt, ©a* SRcaumur'fdje ^ermometer fianb auf 2°, uub 
tag £ogrometer auf 56° im greint. 3m Äeller geigte ba* Sbermome* 
ter 8° uub ba$ £ogromcter 55° — . 

3n ber freien Cuft würbe ba* $ufoer fdmefler angegriffen al* in 
bem feud)teru Heller. 

SlbcnbS um 8 Uljr fiatte ba3 ©riuf» nnb SWuifetcn * spuwer bie 
SSaagfdjale etwa* geneigt. 3m äetter waren ju berfelben 3eit bie ©(fya* 
Ien nod) im @lcid>gcwid)t» 

SDcS anberu Stagä ftauben fte in beiben Orten wie am 2(beub juoor. 

9lm 3. Sage Ratten alle ^ßufoer etwaft angezogen, ba3 ©tütf^üloet 
in ber finft am meiften, am 31benb war e* aud> im Äcllcr gefunden, uub 
jwar auf bie größte Xiefc, wie 9>iittag$ in ber ßuft. 

©cn »ierten £ag folgteu bie jwei beffern ©orten im 2Öeid>en, bie 
fld) in ber guft beinahe einanber gleicfy Wieben; aber im Äcller war baö 
9Jht$feten*<puloer e ©tunben früher üt feinen tieften ©taub- gefunf«. 
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SBir festen bamalS bie feineren (Bewtdjte, trat bie 3unaf>me bei 
©eroidjt« einer jeben ©orte aufjune^men. 

3<f) roiebcr^olte ben JBerfud) mit bem 9ft>rma(» ober ©Reiben- unb 
. bem ©töcf * ^>u(»er ber ^eftung unb mit bem ^reufltfajen ©tob« unb 
gcin*«ßufoer. 

£>a« (Reiben* unb ©tfirf^nlüer fatte in 3 Jagen, ba« $reuf* 
fifäe hingegen in 8 Jagen feine fcodtfe 3unafcme an @etüid)t im Detter 
erhalten. 

SBom ©toinjer ©rob*$ufoer fcatte ba« Kilogramm ober looo@raut» 
wen an (Beroidjt 38| @r. 

SSom Normal* ober $ein»$ufoer 31| @r. angenommen. 

9Som $reuffifd)en @rob*$uloer fatte ba« Kilogramm an @ewid>t 

jugenommen .♦♦«,.... 39$ @r. 

nnb ba« gein*$ul»er 31| @r. 

©tefe Sßerfucfye zeigten, wie §. 30 be« 3lrrilIene*$rotocoUe« erwähnt 
tft, bafj ba« ^ufoer nicr)t jebeqeit gleich nad) Stegen unb 3ße&el, fon* 
bem erfi 20 — 24 ©tunben unb noä) frater bie SGBirfungen eine« &6$ern 
5eua)tigfeit«*@rab« jeigt, 

5Dte 5ofge ber einfcringenben ^euc^tigfett iff: 

a) baß jlcfi ba« ^ufoer nidjt fo tetct)t cnfaunbet; 

b) ba0 e« |Td) uid)t »6Uig cntftftnbet, fonbern nnentjunbete Äorner 
guriicfbieibcit ; 

baß alfo bie <£tärfc bc« $ufocr«, ba« ift, bie (Hafticitdt ber au$ i^cm 
troefnen «Pufoer bei feiner Gntjunbung fonft fetynefler fid) enttticretoben 
@afe burd) bie ctnbnngenbe ftcudjttgfcit oerminbert wirb. 

5. 

3lnf bie 5Rif(^nng«*9Ser^Itttifrc r berfelben SReintyeit «nb bie gute 
23carbcituug be« e<&ic0»ufoer« firamt oiele« an. (SntljM ba« ©ö>te0* 

4 
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pufoer 3. 93. 31s »tele Äoljfentlieite, fo Fanti titelt ba* gan$e Quantum 
forfelben in bem aud bem (galocter entwitfclten <5aucrftoffga« »erbrennen. 
<£i würbe ba&er ber Ueberfluß ber Äofcle ein £inberniß ber fäncUt* 
»Berbrennung feun, unb bie 2Sirfung ber f^neOen 93erbinbung aller auf» 
gel&ßten Steile fcinbern «nb bamit fa)wdc$cu. 

3$ fagte: auf bie gute SBifdwng bei *}3ul»era Wmmt »ielei an; 
aber bei bem Stranäporte bcffelben ift ei unoermeiblidi}, baß ber Äofylcn* 
ftaub an ber Oberflddje abgerieben wirb; ijt nun bie SRifrfmng ntd)t 
«üutTerft genau , ift ber £of}lenftaub nidjt innigfi mit ©alpeter unb (Sdjroe* 
fei »erbunben, fo (6fr fid) oon ber Dberflddje ber *pu(oerf6rnd)en aller 
Äof)lenftaub lo4, welche* eine nidjt unbetrdd)tlid)e 3Ka(fe in einem «Pul* 
»erfafife auemadjt, unb berjenigen «Portion «JJuloer tyre (Sntjünblidjfett 
rocfentliü) oerminbert, melaje mit biefem Ueberflufie »on Äo^lenjlaub über* 
Jjauft wirb. 3ßod> nachteiliger wirb biefer Umjfaub, wenn naa^er bad 
«puloer etwa* feua)t geworben tfh 

7. 

&lemf6rnige* «pufoer wirft bei Keinen ©eweffren triftiger a(6 groß- 
förnigeö ; bieä tößt »ermüden : baß bei fleinen £abungen bie fleinen 
Börner in einem Moment aufgelöst werben, baß aber bie größern Äör* 
ner eine gewiffc 3eit ober mehrere SWomcnte jur »ölligen @nt*ünbung 
bebürfen ; benn 

8. 

©togförnige« $ufoer wirft bei grobem ®efdjü$ meinen* titelt gerin- 
ger wie fleinförnigeS ; biefe Srfafjrung fct)etttt 3U bemeifen, baß bei ftar* 
ten Cabungen, ober bei größern «Puloer* Quantitäten, bie ©dmelligfeit 
fcer Gntjunbung im Allgemeinen, b. bei feinem wie bei grobem «Puloer 
fo groß ift, baß biefe t>or fia) gegangen ift, e&e bie Äugel ba$ SRo^r 
»erlaffen &at. 
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(SJcgen bie betben festen Semrrfungen Mfft fTd) einwenben, baß bei 
<Sd)ie§oerfud>en au« Keinem ©erocfjr mit grobem unb feinem, $ul»er auf 
feine SÖeifc ju erfennen iff, ba0 fid> bie Patrone au* feinem $ufoer 
fdjneHer entgüube aW jene mit gröberem $ui»er. 

9. 

JDie 93effanbt$eile, au« melden ba* $uloer »erfertigt wirb, (Inb im 
fertigen $ufoer ntc^t d)mi\d) mit etnanber »erbunben. 

JDie d>emifd>en 93erbinbnngen geljen ffet* mir jwifdjcn ben Htfiomett 
ber (Stoffe »or fid). £)ie Boomen (inb aber fo «ein, baß ftorre Äörper 
au$ bei ber größten ©orgfalt fie in Staub *u »erroanbefo nie bi* jnr 
Trennung iljrer Bt&ome gn jert^eiien (inb. 

SDt'e not&roenbige SBcbingung, groei ober mehrere (Stoffe djemifd} mit 
einanber gu »erbinben, befielt barin, baß roenigffen« einer von ifnien ft(ty 
im flüfflgen ober gasförmigen 3 u fr> n bc beftubet. SDeit inniger nodj tft 
bie SSerbinbung, wenn bie Sttfiomett ftmmtli&er (Stoffe frei unb baburdj) 
fd^ig fmb, bie (Ste0c einzunehmen , welche bie neue £8erbinbung erforbert» 

JDie ftabrifation bei $u(oer« bewirft bemnatf) feine tfycmifdje SBerbin* 
bang ber Sltljomen; aber cd fcr)ettit^ baß bie Gntmicfelung ber djemifeben 
Gräfte im Momente ber (Sntgiutbung mit einer (Sntwufclung electrtföcr 
Ärdfte gufammenfdUt. 

2öer otfo au« gutem «Material gute« tyufoer &abcn min, muß für 
bie gute «föiföung unb Verarbeitung bc« «Material* bie $6d)ftc (Sorgfalt 
anroenbett. 

iO. 

JDie toffettbe Bewegung ber ©ranate »erwanbeft gute« 'Jtofoer, weC» 
dtjci in bicfclbe gefüllt ift, ntcr)t in ÜJleljlpufocr; aber ber (Sinfd)tag bewirft 
tiefe 33erdnbcrung in folgern ®rabe, ba0 bie Horner in ber Siegel 
aQe angegriffen, unb bie £alftc berfelben in txWigcä SMefcfoufoer »er* 
roanbelt ift 

4* 
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§. 4. 

$&0U$t SCnwentting trr ^ulwerprobe auf bem 
<5<&ief*plafc mitteilt bcfc sprobemtefcrfc unb ber 

@rabft*ÜJif affine» 

Sttan bebiente (id) bei Den 23erfucf>en, De« <5tmf * unb SKitffeten* 
«ßufoerS. Um t^re Äraft ju probiren unb ju beftimmen, »erglid) man 
Deren SBicCung jeben £ag, an wettern 93etfudje angefteUt rourben, mit 
Dem DefterreitfH'ftyen (Sdjeiben **pufocr unter SCmoenbung jroeier ^nihru* 
mente, nämlid} mittelfl De* $robem6rferS unD Der ©rabir«ÜJlafd)ttie. 

2. 

0iad) Dem Artillerie * tyrotocoU jetgte Der $robe*9B6rfer «nD Die 
@rabir*3Bafcl}ine, Die Äraft De« Format* unD ©tucf*$ufoerÄ auf foU 
genbe Söeifc nadj Stoifcn unD OraDen an: 

SDer «Probe Dörfer gab Steifen. JDie ©raDir'SEWaf^ine gab (Srabe. . 

fRorroal'Valver. Qtüd ««Pulver. Mormal.^uleer. ©tücf >$u(»er. 



93. * 


88. 2* 


149°. 2 


78° 


93. 1 


91. 


149. 1 


85. 6 


91. 


80. 


15a 


8a 4 


91. 1 


80. 4 


149. 


75. 2 


92. 1 


87. 2 


149. 6 


84. 4 


92. 1 


86. 1 


15a 


77. 


93. 


92. 


148. 4 


89. 2 


94. 4 


89. 


149. 2 


88. 8 


90. 1 


86. 4 


146. 8 


102. 


88. 1 


87. 


146. 4 


102.8 


87. 3 


87. 1 


143. 6 


90. 4 


86.4 


85. 4 


146. 4 


9a 4 
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£)er «probe <3Börfer gab £otfeti. 



85. 4' 


86. 5' 


85. 4 


84. 4 


84. 4 


85. 4 


85. 2 


88. 1 


93. 3 


91. 5 


94. 1 


91.4 


98. 1 


90. 2 


95. 


89. 3 3 


91. 4 


88. 3 


92. 2 


92. 5 


92. 6 


94. 6 


95. 2 


95. 5 


91. 1 


92. 1 


93. 3 


88. 3 


90. 1 


87. 5 


84. 1. 8 


83. 6 


87. 1 


90. 2. 4 


87. 5 


90. 4 


86. 5. 2 


87. 0. 4 


62. 3. 8 


6Z 4. 8 


8a 3 


86. 1. 2 


81. 1. 2 


81. 5. 8 


85. 5. 2 


81. 1. 6 


83. 4. 6 


82. a 6 


91. 5. 8 


88. 4. 6 


88. 5. 4 


94. a 4 


86. 4. 8 


91. 5. 2 


91. 1 


86. 5. 4 


89. 4. 4 


86. a 2 



£>ie @rabtr*3flafcf)tne gab Grabe. 



Normal. «uttet. etatf.$ul»e* 



144. 8 


97. 6 


148. * 


98. 4 


147. 6 


93. 2 


146. 4 


97. 6 


149. 6 


7a 


148. 4 


78. 4 


149. 6 


84. 


150. 


76. 


150. 


99. 2 


147. 6 


87. 6 


149. 2 


89. 6 


148. 4 


69. 2 


149. 6 


78. 8 


147. 6 


85. 6 


150. 


73. 2 


148. 4 


84. 


148. 4 


89. 6 


147. 2 


117. 2 


145. 2 


91. 6 


145. 2 


87. 2 


146. 8 


100. 4 


147. 6 


94. 4 


147. 6 


96. \ 


149. 6 


111. 6 J 


15a 


99. 6 1 


15a 


105. 6 > 


147.2 


108. 4 ( 


144. 4 


96. 4 \ 


148. 8 • 


104. 4 ) 



s 



so 



©er ^robe-SRirfer gab Soffen. 

9lorraaI«$uti»tr. Gta<f«Vu(»cr. 



OO. W, 4 


oo a a 

V^. 1* O 


85. 5. 8 


8a i. 8 


85. 


83. 4 


64. 2 


72. 2 


65. 3. 6 


72. 4. 8 


65. 4 


64. 4. 8 


64. 2. 8 


66. 0. 4 


63. 1. 2 


64. 3. 6 


84. 3 


81. 4. 4 



£>ie ©rabir^Sftafdjtne gab ©rabe. 



149. 6 


110. 4 


148. 


107. 2 


147. 2 


106. 8 


147. 6 


108. 8 


148. 8 


111. 2 


144. 


79. 8 


148. 


83. 8 


149. 6 


80. 4 


148. 4 


106. 8 



SDie $icr angeführten 3af>fen ffob fdmmt(ic$ £>un$f<$iutt*«3a|re« 
»on 5 ©Hüffen. 

3. 

(53 fragt ffdr> nun juerft, wie oer$<Ut f?t$ bie Entfernung be* 9lie* 
berfdjiagd ber au« bem <Probe*9N6rfer gefcfyoffenen ÄugeC im Sdifdjrafl 
»on Soifen ju ber £Jaljl ber ©rabe ber ©rabir^aftyne, unb feiten«, 
aeigen beibc ÜKaffynen in giepern 33er$dftniffe bie ©tärfe ber $ufoer* 
©orten an? 

4. 

S)ie JRefuftate au« btefer 2lufna$me (Tnb jnm £(jeil folgenbe : §(uä 
ajergfeidjttng ber SOBurfTraft bed $robe*ÜJ?6rfer* in fcoifen, mit ben @ra* 
ben ber ©rabir * 9Jiafd)ine ge^t Ijeroor: 

£>afj bie ©rabir*3flafdjine im Allgemeinen f)6f)tte ©rabe jeigt, wenn 
ber 9fl6rfcr eine ty6fjcre Sln^l »on Stoifen geworfen $at. 33ei ben erften 
0 $robe*$agcn warf ber $robe*9H6rfer 

mit JRorotar^ufoer getaben bie Äuget awiföen 9a l unb »4. 4. 
mit ©tucf*$ufoer ■ » » 80. 4 - 92. 



Digitized by Google 



31 



£>ie ©robirmaföine er$ob beim Olermat* 

«Pufoer auf 146°. 8' unb 150°. 
beim ©tücf»$ufoer » 7a 2 « 102. 
23et ben 7 for^enben $robe*Sagen war ba$ 
IRefufotf »om $robem6rfer 

beim ülomaUtyuiwt jmiföcn 84. 4 unb 88. i. 
beim ©tücf *$ufoer » 85. 4 « 88. i. 
33ei bet ®rafcir*3ftaf<fjine $eigte ba* 3ßor* 

maf*<Pufoer awifcfyen 143° 6' unb 148° 4'. 
beim (Stutf*^) ufoer ' » 94. » 102. 8, 
JDie f>6djfle Äraft*2(eufFerung beä Normal» 
^ufoerS trieb bie äuget in ben 27 erflen S3er* 

fud)S* Sagen auf 95. 2. 
be* ©tü<f<$ufoera » 95. 5. 
JDie @rabir'SDiafcf)ine jeigte an bemfefben 

Sage burtt) ba« Normal« ^ufoer 148°. 4'. 

©tü(f*^ufoer 89. 2. 
S5ie mebrigfte Äraft*31eufTerung be« Sßor* 
maC'^pufoer* beim $robe*SWörfer war in ben $wfen. ffuf. 

27 erflen 33erfud)S* Sagen 82. 2» 
be« (Stiltf^ufoer« 88. 1. 
2tm nämlichen Sage geigte bie @rabir*9Ka* 

fdjine beim 3ßormal**Pufoer 146°. 4'» 
©tuef'^ufoer 97. 6. 
JDie 9 erflen 25erfu(f)e warfen im ^probe*9)I6rfer bie Äuget ffert 
ober 90 Soifen, bie 7 närftfen 33erfud)e liegen bie äuget nid)t auf 91 
Soffen fommen, bie na^jfen 18 SBerfudje warfen bie Äuge! über 90 Sof- 
fen $tnau$. 

3n ben erflen 6 Sagen ober ber erflen 2Bo* 
$e »ariirte ba$ {Rormat*$ufoer im SBurfe jwi* 

fef>en 91 unb 93, 4 Soifem 
m ©tu(f*«Pufocr 3Wtfd)cn 80. 4 unb 91 » 



33« ber <3rabfr41Baf«f}t»e setzte ftc^ ber Un* 

terfa)ieb.beim ülQxmaUWw amiföen 149° 1' unb 150*». 

heim <5tucf*$ulver - 75. 2» » 85, 6. 

5. 

Sttit SluSfdjfofl weniger einjefoer Sage tyat ba« *pul»er bei ber $u» 
ne^menben rodrmereu 2>afyre$3eit an Äraft sugenommen. SRur ein unb 
baö ottberemat war an einem Reitern Sage be* ^ufoer* Äraft wefeiittidj 
gefunfeiu 

£tyne 3roeifef wirb bent ^robe*S02örfer ba$ SRefy jufatfen, ein n'd)» 
tigereS unb conffantered SWcfutrat geliefert $u Ijabcn, afö bie @rabü> 
SOWtyiue; bagegen ift (entere ju ben JBerfudjen weit bequemer, unb bic 
SScrfu(t)e Hub mit weniger Umffdnbcn unb Aufwanb gemacht» 

«Kit ber UnjuWgfeit ber ©rnbir*3!Haf<f)ine befannt, &at man neuer* 
Cid) eine »erbefferte 2lrt fcorgcftyageu unb in einem Söerfdjen unter bem 
Sitel : 

» Snflruction für ben ©ebraud) ber im gafcre 1825 eingeführten 
» $ufoer*<probc unb bie 2lrt iijrer 33erpa<fung » 
befannt gemalt. 

©&ne ben Söertf) biefeä SSerrjeugÄ ju minbern , ift auf meine 9Cn» 

gäbe bie Sab. II. gesetcr)nete $Ofarfa)ine »erfu^t morben, beren 2©efcr)reC* 

bung am ©cfyfaffe fofgt. : 

9* 

Sei ber @rabir*9SJiafdH'tte wdre ti gteicfygfiftig gewefen, wo ifjr (Staub* 
ptafc su ben aSerfucbcn ber *|öufocr*$robe gerodet wnrbe. S)er gleite 
goll fomue nict>t bei bem SK6rfer unfrbefien SRi(f)tung ©tott ftrrben : er 
.flanb bei ben Artillerie *#erftuf>en mit ber «Richtung beö ©efdnifce* etwa 
in Einern äBinfet wm 4ö p » £dtte baö Serram ed ertaubt, fo mürbe man 
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ben $robe*9)Wrfer in ber gleichen Sünie, in welker ba« ©efdn'ifc ffanb, 
gerichtet fiabcn, bamit ber ÜBiberftanb ber &t!>mo*pbare in gleicher JRidj* 
tung (>dtte bemeffen werben fönnen. (Sin ©egenflanb, ber nbrigen« für 
ben Slrtitleriffen im Selbe jene 23ead)tung fcine^it>cgö oerbtent, ber bem 
$f)öfifer bei mannen pergteicfoenbeu SÖeobadjtungeu bead)tung*wertf) Weibt 

§. 5. 

£>a$ ©ef#H unb fcte OTuttftfom 

*. 

©ie Qualität be« SföetaB, au« wettern ba* ©efctyufc beilegt, bie 
Qualität be« ÜKetaa«, au« weitem ba« @efdu>0 befielt, ba* SBerffdltnü? 
be« ©urcfymeffer« be« lefcteren jum ©urdmtefier be« 3ffoljr$ fürten nncnb* 
lid) »teC (ginffuf auf bie «Rifyigfeit be* <S$ufic«, foroo&l in ^>inflct>t ber 
SÖeite be* erffen 9iieberfd)lag«, afö be* einbringen* unb ber ©eiten* 
2tbtr-euf>ung. 

% 

SRan fagt im getr.6&nli(f7en ©ange be* ©efdjdft«: bie« fmb 24—12 
pfünbige Äugeln, ba« (tnb coneentriftye ©ranaten; allein e« feljtt bciben, 
in ifjrer SDlaife gleiö) bicfyt ju fetm, e* fc^lt beiben, genau ben nämlichen 
SDurdpneffer ju haben. Sine £tnic, ober nur eine fyalbe £inie me^r ober 
weniger ©nrdjmefier, eüte @crora)t$*(5r^Hua, »on 1—2 £otf>cn, madjen 
einen wefentlicfyen Unterfdneb. 

©oU a(fo bei 33erfudjen mit ©enantgfeit gebanbelt werben, fo muffen 
alle Äugeln eiuanber glcitfy fetm, um eine Sßorm ju finben, ein ©efefc 
ju ermitteln, ©inb aber bie Äugeln unb ©ranaten an ©eroidtt unb 
JDurcfnnciTer perf&ieben , fo fann bei berfefben 9?i(tonng be« ©efdjufce« 
unb bemfelben $u(oer bo<f> niemals ber nämliche $«nt> erreicht »erben. 

5 
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dfein fommen wir aber jum $robe*SDWrfer, wo bie jwei ndmftcftea 
'lupfernen Äugeln mit ber ndmKcfyen «pufoermenge im namtidjen @efd)u&e 
4ngewenbet mürben, unb bod) in ben meinen Ritten bebeutenbe Unter» 
•triebe in ber £&b* be* Streife« , in ber (Entfernung bei $uff$(agö unb 
in ber Slbwcidjung gefunben mürben. 

33eifpiele Neroon gicbt gfeicf> bie erfte Tabelle in ben 5 erften ©puffen: 

SGro 1 ........ 95 - u 

- Z '. ' . ...... ..... . . D3 — 2 

« 3 91 - H 

■ 4 % 98—1 

« 5 90 — 1 

$)ie 9$erfd)iebenljeit ber (Entfernung mie ber £ö&e unb Slbmetdjuug 

liegt bemnacf) ntc^t allein im Unterfd)ieb be* S>urcf/meifer$ ober be* 

@cmid)t«. 

4. 

JBei ben SCrtiHertc* 33crftt<r)cn r)atte man, ftreng genommen, ntd)t 
Urfacfje, ben ©urcfymeffer ber 24 pfimbigen Äugeln unb ber Granaten 
ju meffen , ober beibe megen bcS Keinen Untcrfdn'ebed ju wiegen , meil 
bieS im §e(be nidjtOtatt ftnben fann; boa) wirb e& bei 33efhmmung ber 
©efefce unb in ^>tufic^t genauer Beregnungen, einmal in ber Sotge 
n&tfug werben. 

5. 

2öaä iü aber bie Urfa^e, baß bei bemfetben <9efd)u$, berfetben Äu* 
gel, berfetben gleiten £abung, berfetben ©tunbe, berfetben 9li<f;tung, ber 
jcbeSraaligen Reinigung unb Slbfu&tung, bennod} in ber gangen«, Breiten* 
uub £6(jen«9?icfyruug ber (Befdwifc, Slbmeidmugen ©tatt fanben. 

äöenn bie Antwort ferner au geben ifr, uub am gew6ljn(i$ften nur 
im $utoer gefugt wirb,, fo beweist baö ©efagte: bafl, wenn ein 8lrrü> 
lertfi, ber bei *Probe«ecfyüfien ba* Zentrum unter vielen feiner Äamera* 
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ben a0ein trifft, es mefjr nnb öfter Um 3"fafl ali feinet @eftfncf(tcf)feit 
juaufchretben tft, unb baff ein rec^t erfahrener nnb geübter Offner, bei 
ber genaueren SRtd^tung nnb Labung be$ ©eftyufee*, ba$ 3id au f Heinra 
Sibroeidwngen t>erfe#eu fann. 

$>ie 6 £oti> *ßufoer btr ÜW6rfer*£abung utfb ba£ viel Heinere Quan* 
tum, beifen man |I(f> bei ber ©rabir*9J?afd)tne bebiente, f>aben fidj in, 
einem SKomente entgünbet, fo baj? fyter ber Unterfdjieb ntd)t jn fudjen ifr, 
ber bei (JetS gtoAen ßabungen in SCoifen unb ©raben (Statt fanfr. 

JDer Ginfluß, ben bie SBitterung auf ba* $ul»er im ©anjen Ijatte, 
fonnte nid* auf bie ©tun be angemenbet »erben, in melier ba* «Dufoet 
bei btefen äJerfuctyen (idj $dtte »erdnbern fönnen. £>ie 2?erfua>e mit fcem 
9>robe*«DWrfer unb ber ©rabtr*3Rafd?ine waren in einer Keinen Stnnbe 
abgemalt, unb folgten abwedtfefob auf einanber. 

©ie 30 £ot$ $ufoer , beren au ben 5 (£(f>uifen von jeber (Sorte od 
bem ^robe*SDWrfer nttbi$ mar, naljm man, fo ju fagen, aue" bem ndmii" 
c$en [Raum be$ ^ufoerfafFeS , alfo mar autf) in biefer 33ejieljung feine 
Sifferenj abjuteiten. 

©er SEBütb, meiner balb frurmifety roe&t, unb in anberen Momenten 
eine ©ulle jnrncfWßf, faun aucQ nütjt alä Urfa^e bienen, meif »ieTc 
23erfucf)3fhtnben in eine »dUt'ge 2BinbfiiUe fielen. 

9lu<fy $at man auf feine fo große Entfernung gefcfyoffen, baß bic 
flefnfe Stenberung in ber Stiftung eine fo bebeutenbe Eroberung in ber 
Slbmeicfmng frdtte hervorbringen f6nnen. 

* 

6. 

©te 93erf($teben&eit ber ^tf^nngd^erpftniffe in ben Weinen «PuU 
fcerWrncrn, roefdje auf bie gfei(b* ober ungleichartige SSerbinbung ber brel 
55cftanbt^«i(e eben fb »irfen (Sinftof? $at, mie bie 2<rt ber 3ubereitung, 
fdfft atlcrbtngä »ermutfjen, bafl bie €ntmi(fe(nng ber erpauftocten ©a$* 
orten in ibrer jQuantitdt nnb ^ttatttdt bei ben Patronen aus* einem tmt> 
bemfefben flnfoerfaffe fe$r oerfd^'eben femt fann. 



36 



7. 

$lud> mag nodj mottle SSeranbernng ber £Rtc^tung unb Entfernung, 
bem einflößen t>cr Äuget an ben SSdnben ber (Seele jujufäreiben fei^n« 
2Ba$ Jebod) bei bem furaen $robe*Ü)Wrfer ntd^t fo»of>l in Slnwenbung 
fommen fann, al« bie in jeber ber beiben 60 pfunbigen Äugeln beftnbtid^e 
£6ljlung, »etcf>e bie <5d?rauben*9Buttcr bilbcte. 3« biefe ©cfjrauben* 
Qttuttcrn pa0te eine (Beraube, welche jum SiranSporte ber Äuget mit 
einem Glinge »erfefcen mar. Sffadjbem bie Äuget mittetft £utfe biefe« 
SRinged in bie ©eete bc* SDWrferS eiugetegt war, rourbc bie (Straube 
J>erau$gebreljt, unb bie Deffnuug ber Äuget mit Rapier auSgeßopft. £)ie8 
^tnberte jmar eiuigermaaßen ba3 Einbringen ber £uft. Sag aber biefe 
(Stelle nicfjt gerabe im (Setitrum ber ©eclc, fo mürbe ber <3d)tt>crpunft 
entmeber in einer ober ber anberen 3fiid)tuug »errutft, ber otynefu'n wegen 
biefer £6§lung ni$t me&r in bem SKittetpunfte ber Äuget tag. 

§. 6. 

Conccntrif^e unb e;c«ntrif$< ©ranaten unb Söcmbtn. 

f. 

S)ie Artillerie *5Berfud>e basier fpret^en ben concentrifdjen Somben 
ben Sßorjug ab. SDad 2>beal einer concentrifajen 33ombe ober (Sraaate 
»orauägefefct, fpricfyt bie £&eorie ftolgenbe* &u iljreu ©unjlen gegen bie 
Artillerie *93erfucf>e: 

£>ie SRat&ematif beweist, ba0 Ä6rper, beren (Bdjrocrpunft im SWit* 
tetpunft ober auuAdjjl bemfelben liegt, am roenigften oon ber gtugba^n 
abweisen, unb bcunod) fc^ettu Ijier, wo bie ercentrifdjen Jöomben 23 Tref- 
fer Ijaben, m^renb oon ben eoncentrifctycn nur 14 S3omben trafen, ber 
Sßerfudj gegen bie Sporte ju breiten. 

SDiefe Srfäeinuug läßt fid* aber bei ben äJerfudjett auf ber 9Rom* 
badjer £aibe crJMren, au* ben großen ©ifferenaen in ben ©enrifyen ber 
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rOneentrifdjen Sombett unter einanbee unb aud ber SBcfcfniffenfjeit beö 
ßifen*, au* wettern tfe gegoffen flnb. £>te concentrifityen Söomben mei- 
nen aroifdjen 60f «nb 56$ $fimb »on einanber ab, unb smar fo, bag 
faum 4 ©tücf »on miglidjft gleichem ©emidjt unter ber 3a# »ou 12 
gefunben »erbe», matjrenb bie ercentrifdjen nur jmifdjen 41 1 nub 43| 
bifferiren, unb unter einer 3af>l »ou 15, 8 beinahe gleiches @emid)t tja* 
ben. gerner ftttbet fid> unter 9 (Stütf concentrifdjen Söomben nur eine, 
beren Gifen gut, bei ben übrigen aber fd)led)t unb fetyr »oris iff, »0 
hingegen unter 12 ©tücf ercentrifdjen 9 ©tüef von gutem unb nur 3 »on 
fct)(ecf)tem (Sifcn befunben mürben* 

äöenn mir ba^er bie concentrifdjen bomben in ben Sönrfmeiten, fo 
mte in ber SRidjtungdlinie meljr abmeidjenb ftnben, fo bürfeu mir mof)l 
nad) bem 93orftef)enben nur allein ben Orunb für ben erfien gau* in i^rer 
»erfdn'ebenen ©cfymerc, für ben jmeiten gall aber in ber »erfdjiebenen 
£age bed ©d>merpunfte$ fudjen, ein Umftanb, ber allen Ä6r»ern »on 
ungleicher £>ii)tigfeit eigen ift. ©iefer 5ßcrfud> bemeiflt ba^er nicf>tö jum 
aSort^eil ber ercentrifdjen ober sunt 9*ad)t&eil conccritrifcr) gegoffener £o$(* 
f6r»er, moljl aber leljrt er »on SRcuem, bag ber Slriillerift bei Slbna&me 
ber <£ifen*9töunition bie Differenzen ber ©erntete befonberS im 2luge 
Ijaben mu0, ba biefe mit ber £>id>tigfeit ber Sflaffe eins finb, unb baß 
man nod) inöbefonbere burd) 3nfö[a$en einiger £ofjlf6r»er fid) »on ber 
@üte be$ (Sifeu* au überjeugen fudjen foll, e&e man ffe für brauchbar 
crtldrt. 

SL 

2Bitt man mit ©idjerljeit über ben Sßertl) ber concentrifdjen ©ra> 
naten gegen bie ercentrifdjen urteilen, fo fann man fidj nidjt ber orbi* 
naren coneentrifdjen unb ercentrifdjen ©ranaten bebienen, um bamit 
(5d)ie§»erfnd)e anjufleUeu, benn man mirb feiten concentrifttje ©ranaten 
antreffen, bie e* in ber £f>at |mb, unb eS ift fdjroer ju beurteilen, ob 
fle e* (tub, meil man ber gleiten SDicijte be* SWetaHe im ganjen Umrrei* 
niemals »erflajert fe»n fann, mte bie tn ©tücfen serfrrengten Oranaten 
Sur @enüge ermeifen. 
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9h'e0et<$t erroccfen nadjfteljenfce 9Serfud>e We Slnfmerffamfdt, um to 
griiTcrer 3tu6bel)nung unb mit fernerer Satrang alnUidje folgen ju laffetu 

3dj ließ 23(e$* Äugeln t>om £>ut(^meffer einet 24 pfunbtgen Ängel 
»erferrigeit, unb jwar: 

1) teere im ©e»id>t »on 16 £ot& ober | Äilog.; 

2) teere, fobann bie Ijatbe Äuget (a, b, c. Sab. I. $ig. 1) mit Stet 

gefüllt, 12 $f. 6 Äitog. fcf>n>cr ; 

3) leere, bie mit einer £ot3fugel »ou f feinerem £>ur<$meffer »erfe^en 

maren (Sab. I. $ig. 4.); ' 

4) leere, bie mit 4 $f. Quetffftber gefußt maren. 

Jöiefe mürben mit l nnb 2 £ot& *Puloer au* bem 7pfünbigen ^reuf* 
Uferen SWörfer gesoffen. 



1) Sine leere 33ted)« Äuget au$ bie« 
fem ©ttrfer gefaxten, mit l ßotlj «put* 
«er flog 

2) £>ic mit 12 $f. 33fei. £>aö 23fet 
lag im SEittelounf'te beö" SDWrferä riitf* 
mart$ am ^utoer, mit 1 £otf) ^ulocr. 

3) ©icfelbe Äuget in ber nämticfyen 
Sflidjtuug unb Sage, aber mit 2 £ot$ 
*Pufoer 



4) Stfefetbe Äuget, ba$ ©ewity 
tag red>tft oon ber <£dmfHinie, mit 2 
gotfr $ul»er 

5) £iefetbe Äuget, ba* ©erntet 
tag ttnf* t>on ber <5cMHtnie, mit 2 
£otf) tyufoer 

6) JDicfelbe Änget mit 3 «ot§ Sa« 



Gßeif £0$ 
e$tlttt. e$ufrf. 



42 20 in 'geraber Stiftung. 



66 44 in gcraber 3Jic§tnng. 



105 42 2 <£d)u!j linf$. 

lie Jttiftfl ft«nan in tfcrcBi 
2)iiml. Wümi^r eta|iilqcn, 
»eil (Ic gut pagtt. 



70 44 14' lutf*. 



67 37 16' r«$t*. 
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buttg im 6 jMigeu 3RArfer; ba* ©c« 
jt>k^t tag rc^id w» ber ©(fyufjltnie # , 



7) Siefelbe Augel; bä* @eroi(f>i: 
.iag red^tö t>or ber (sdjuijünie, mit 2 
ftrttj ^ufoer au$ bem 7 pfunbigen 
fflWrfer 

8) €inc Äuget mit 4 $funb &uecf* 
fllber gefüllt; mit l £otb «Pnfoer au$ 
bem 7 pfunbigen SWrfer 



SDic Äuget {jobfidj ^crati6 unb 
Mieb recfytä auf ber SBettung 
neben bem SRörfer liegen, 4 
anbere <5d>uffe warfen bie 
Äuget immer in ber nemtt- 
$en SRic&tung unb naefj bet 
nemfid)en (Seite, auf melier 
ber ©cfymerpunft lag. 

Seit £o<* 
dritte, e^ufee. tttatlcftung in ec^en. 



70 39 9' tinW. 



41 40 1 $110 Slbroeityiug 
red)t$. 

JDIe Jtugel futr na$ btm 
Sluffc&kg 12' in geratet 9Uc$. 
tung in bie $b)t. 



9) £>iefefbe Äuge! mit 2 2otf) *put* 
*er gefd^ofien 71 



46 9 $u0 redjtf. 

Sie Äuget (prang in ge» 
tater 9Uc$twig 12 guß fcoc$. 



10) (Sine £otjfugel in ber S3tcct)- 
fuget l 214 £°t(> @eroia)t, mit 
•einem £otlj $u(»er 

11 ) JDie nomtia)e mit 2 £ot$ 93ut» 

W ♦ ... 120 50 19 redtfS. 



62 42 in geraber Stiftung. 



3Me Äuget fprang 3' boc$ 
in gerat« Stiftung in We 
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Siegt bie fernere ©rite genau rnefwirte" Ott ber gabnng, fo ge$t bte 
Äuget in geraber ßinie »orwärtS, weil bann bic urfprungli<f)e 2Q3irfung 
be$ «puber« centrifd) wirft, folglich feine ©re^uug um ben ©d)wcrpunft 
erfolgt. £>ic Stbeorie weißt ben 2Gecf>fel ber Abweichung ber Äuget in 
ben jwei »erfchiebenen 3K6rfern nach; in bem (iebenpfnnbigen prenflifchen 
«BWrfer tag bie Äuget geftf>toifen in bem 9fJobre. £>ie$ ">ar bei bem 
6"gen 9B6rfer ber galt nicht, befien fHotjt weiter al* ber £)urct)meffer 
ber Äuget war. 

*• 

©a man in ben CSifengieffereten bte ©ef^ttfltcfjfeit noch triebt erlangt 
Ijat, ächtconcentrtfche ©rannten ju gießen, unb bie (Erfahrungen beim 
©dnefien gelehrt haben , baß ercentriftye ©ranaten bie bireftc £inie be3 
ftluge* richtiger eingehalten ftaben at$ bic conccntrifchen, fo fann ber ©runb 
biefer (Srfcheinung nur von jwei Urfaa^en entnommen »erben : nämlich 
t>on ber JRatur ber ÜJlaffe, au« welcher bie Granate befteht, unb »on 
ifjrcr Sonffruction. 

a) £)ie Sonjtruction ber probirten ©ranaten ift »on ber 3lrt, 
ba0 ihre ber SRAnbung überflehenbe 23afrä »on weit bieferer SDlaffe 
tft, alö bic »ou ber SfJh'tnbung auSgehenben ©citcnwdnbe , ober ber 
obere Umfang. <&o n>ic bae" in ber ÜJlitte bee" <£)intertbett& eine« 
©cfciffcS angebrachte (Steuer «SRubcr bem gangen ©chiff im Sßaffer gegen 
ben ©trom feine Stiftung giebt, fo giebt bie uutcrflc fernere SOJaffe ber 
©ranate, beren <5d)werpunft fleh (Stab. I. $ig. 5) bei b Concentrin, 
bem gangen ©efcfyojfe feine fortgefefete Dichtung, fobatb bie Äraft bcö 
^ttfoerö, bte am meiftett auf b wirft, ber ©ranate bic ftlngfraft mit* 
geseilt f^at, welche Äraft wäbrcub be* glugS fo wtrffam ift, bag bie 
Irregularitäten ber bunncren Stöaffe ber ©eiteuwanbe, oon ber jWrfren 
Äraft, bte ber fcfywcrercu gfiaffe proportional ift, überwältigt -werben. — 
©obalb bei abnehmeuber SÖurffraft bie ©ranate ju falten anfingt , unb 
bie Ungtcichartigteit .per Sftafic a»f bie Ortung wirfen fonnte, fömmt 
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bie neuwirfenbe Straft ber Sd»oere tyinju, unb weißt ber Granate bie 
gerate £Rid)tung jur (£rbe bei geringen £>6f)en brefjenb, bei bebeutenben 
£&f>en in ber testen speriobe bed (Sinfenä, bloä fallenb, an. 

b) &ie -SRaffe beS £ifen$ ijt oon ber 9}atnr, baß beim Gießen 
bie folibeften SL^ecfe fitt) naef) unten fefcen, unb £uftblafen unb leidjtcre 
unreine £bei(e nad) oben gebrangt werben, fo baß bie Irregularitäten 
ber «Waffe mciflen* nad) ben oberen feilen unb ber <DlAnbung grdnjen , 
ba^cr bic £au»tmaffe ober ber biefe 93oben unterhalb be$ (Sdjwerouuft* 
gfeic^er fjßatnr ift; unb oon ber Äraft beä *)3ufoer$ gfeidjartig fortgetrte* 
ben wirb. 3* »erljil(tuißmdßiger bie ßabung jum Gewid)t ber Granate, 
auf beftimmte größere (Entfernungen ift, je nötiger wirb bie ftfaglinie 
fenn ; bei ganj fctywadien Labungen werben bie SOirfungen umgefe^rt fenn. 

SReiue 12 »füubigc 53ted>*33t€ifuge( tfl eine Granate obiger 5(rt. 

SDie bem 2(nfflbetne ua<fy centrifcf>en Granaten (?nb, wie oben bemerk, 
wegen ber 93fafcnrdume , bie fte an ben oberen feilen beö Guffee" ent* 
Ratten, in ber SC^at execntrifd>, tnüiTcn alfo, wie wir friiljcr fdwn fe&eit, 
tu ber 3?idjtung be* fcfywereren St&eitö (wo berfetbe liegt, fanu ba« Siuge 
allein frei(ta) nid)t entbetfen) oon ber edjußbafm abweisen, wert e$ fcfc 
feiten ber gatt* fenn wirb, baß ber e^werpunft (!d) in ber 2ire be* 
(Worfer« befinbet, in wettern ftaUe nur ber Sdjuß centrifd) fenn wirb. 
SDie oben betnerften ercentrif^en Granaten bagegen werben immer fo 
geiaben, baß tyr ©djwerpnnft fty auf ber 2irc be* 2Ji6rfer3 befinbet; 
ba fie nun eentrifd} gesoffen werben, fo erhalten (?e a(fo feine Slbieitung 
»on ber birefteu <Sa)ußbaf)iu 
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$. 7. 

äSerfu<fce unb ^Beobachtungen über bte rollenbe SBetve^ 
£itn<) ber ©efc&offe von »erfdjtebener gorm ttä$renb 

iljreä gfua,&. 

i. 

23ci betten jttr Hälfte mit SSfei gefüllten Äugeln naf>m ich roahr, 
baß nid)t jebe Äuget auf bte SSleifuHung fiel, fonbern baß (Td) beS 3luf« 
fcf)lagcn nac^ ber jufaUtgeu SDrefmng ber Äuget richtete, tu welcher Sage 
fie gerabe bic drbe berührte, fiiei bte Äuget auf bte teere £albfugef, 
fo würbe btefe etngebrücft, unb jum ferneren (Stießen unbrauchbar; fiel 
fie hingegen auf bic »crblcite (Seite , fo blieb fie unbcfchAbigt 

3d) ließ nun awei anbere ftormen au$ Sötcct) machen, welche al$ 
halbe Äugetn ben £)urchmeffcr ber 24 pfimbigcn Äuget Ratten , nach ber 
©eftolt. (gig. 2 unb 3, Sab. L) 

£)aö erftc (Bcfcr)og (ftig. 2) war »on a — b jur ©pifce au mit 33lei 
ausgefüllt, ber Wintere Streit blieb teer. 

£)aä jrocite @cfcr)o^ war leer. £>aö ®an$e würbe bis »orn hin mit 
SBafier angefüllt. 

£)a$ ©efajojj 9?ro 2 mar ohne baö Stci (bei » b) ber teeren 93tcch* 
fuget im ©ewichte gleich. 3« bic ©pi$e waren 2J $funb 95tei ein* 
gegoffen. ^ ^ ^ 

SDKt l ßott) $uloer gefd)offen 55. 39. 10. 

« 2 >> » " 129. 47. 7. 

£>a$ @efa)o0 breite ftdj im fttuge; fiel c3 mit ber ©pifce auf bie 
©rbe, fo blieb e$ im (Sanbe mit berfetben fteefen, ftet e$ mit bem 93aud> 
auf/ bann befam e$ ©alten. 

SUro 2 wog 17 unb J €ott) teer. 

5ftit 2öaffcr gefüllt unb 1 Sott) aefchoffen 42* 31. 4 recht*. 
Sttit 2 Sott) 96. 39. tnber&nie. 
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£)iefe£ ©efcboß breite ftd> in einer fteten Ärei$*93ewegung, unb 
fluttete bei Jeber Umbreljung etwa* Staffier aui. ©obalb ff<i> ein Stljeil 
be* SBafierd geteert tyatte, fo baß ber »orbere £$eil 8uft aufnehmen 
formte, breite ftd> bic 3»tte ein* bil sweimal rutfwdrrt, unb bann wie» 
ber oormärt$ in ber alten 3*iü)tung fort bi& jum gallcn , nnb fiel balb 
anf bie 3°tte, balb auf ben 23auc&. 

2. 

JDiefen »erfu^en jufolge wäre e« bei ben concentrifdjen ©rannten 
eben fo jufdllig wie bei ben ercentrifefcn, ob fle onf ben 33aud) ober auf 
ba$ Sflunblod) fielen. 

2Benn man, fy'nfidjtlid} ber SSHunblödjer beim JWieberfalle n , bie die* 
fultate »ergreift, weldje bie SWomba^er Artillerie *9Serfuc^e lieferten, fo 
ftnbet man in ben fecr)ö angenommenen Sftcfctungcu, meiere bie 0Runb(ö* 
d)er biefer fomo^C concentrifcfyen ald ercentrifdjen 33omben hatten (man 
felje ben SBorbcrtd^t) , eine gtem(ict)e Uebereinftimmung. £)ie oorgefaßte 
Meinung: baß bomben, beren SSoben ftärfer an (Sifen ift, beim lieber«» 
fallen eine fold)e Sfticbtung nehmen m Affen, baß baö SRunbfod) nad) oben 
Hmmt, ftnbet f?d) fu'er oon Beuern wiberlegt. Söci Troern, bie eine 
rotirenbe Bewegung annehmen, wirb bie Sage beim Einbringen in bie 
(5rbe ftetS sufdllig femt muffen, ba fte oon ber lefcten ©rebung um ben 
©dnoerpunft abt^dngig ift, wenn bic ftallfraft oon einer befoubem £6(je 
$er nidjt in ber legten ^eriobe funjutritt. 

3. 

3n ^)o»er^ 2lrtitterie*2D6rterbu(^, L Stty., unter bem SBort 55 om* 
ben, Ijeißt eö: » @8 ift ubrigene" leitet ju erweifen: baß aud) bie con* 

• centrifd) gegoffenen 55omben niö)t mein: geneigt finb auf bie 93ranbr6f}* 

• ren ju fallen alö bie crceiurifdjcn, ba (la) in bem ^weiten £f)eile ber 
» §lugbaf)n ber Äoof beä 3iwber$ alljeit oben unb Ijinterwdrtä befinbet, 

• aua) wegen ber Äiirje beä SPforferS unb ber oerljdltnißmdßig geringen 

• ©eftywinbigfeit be* $rojectil$ eigentlio) feine roHcnbe SSeroegnng £tatt 
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» fmtet 3Re$rere in (Spanien, Smjfanb, ^ranfreid) mtb (Saufen mit 
v SSomben unb (Granaten »on burdjaud gleicher Gtfcnftvlrfe angcftcllte 

* SSerfudje fcoben, fotoo^l taö, atö bie gr&fiere ®enauigfeit ber 2öurfe 

* mit benfelben ^inrct^cnb betätiget. JDa* tefetere tjt »orjügtic^ ooa 

* 5Bidjtigteit - 

■ ■ ■ 

§♦ 8- 

3eiträttme t>e8 9tuffletgend unb SKubetfalUnfc ber 

Äugeln, 

i. 

£)ie 33erfud>e mit bcm $robem6rfer faben meine« (grasten« in £in* 
fl<fyt ber ^Berichtigung ber 23eftimmungen über bie £6f>e beö $(ug$, «ber 
bie 3 ett Slufiteigenä unb SßieberfaUenS nnb über bie Entfernung be$ 
<Sinfcf)(ag8 ber ^uge( mit Slnroenbung auf ben ftlug ber ©ranaten unb 
SBomben, mannigfaltige unb mistige Diefuüate geliefert. 

£Dte $lnfül)mng einiger 33cobad}tung$*$afcfo mag barüber entf^eiben. 

3$ bemerfte fc^bn frflfjcr, baß an jebem 5Serfwf;$*$;ag 10 (Scfyufje 
an§ bem ^3robe*3B6rfer gemacht rourben. £>ie 5 erffen mit 6 £otfj 
<5d»eibcn*$nfoer, bie 5 festen entroeber mit ©türf»^5ul»cr ober mit 
Sftu6feten*$ufoer. 

£)ie £6&e be« gfogS* f>abe id) mit einem Snftrument aufgenommen, 
we^eÄ $ig. e. 5L L abgebilbet ifh $d) ^atte jroar einen £f)eotolitf>en gur 
£anb, allein berfelbe roar nidjt anjuroenben, obglcid) mit bemfclben weit 
genauer ^dtte gearbeitet werben fonnen, rcenn e$ nur möglid) getvefen 
mdre, ber Äugel ober Oranate im Sluftteigeu unb ber gortberoegung (letd 
8U fotgen. 
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2, 

£Rad) ber 88. <5d>ie£tabctte erregten bte mit 104 £ot$ *ßufoer ob» 
gefdjoffcnen ©ranateu in 3 (Seeunben 3eit bic tyodjfle £6fje. £>ie mit 
184 £°t& abgefeuerten fliegen 3* Secunbe. £>ie mit J64 £ot$ «Pufoer 
gefdjoffenen fliegen 3 (Seeunben unb fielen 8 eceunbeu; bic mit 184 
Pulver (ben 29. unb 30. 3u(i, f. bie 81. edjicßtabeUc) erregten mit 
34 ©ccuubc bte Wdfie unb fielen mit 74 (Secunbc nieber. £>ic 
(cfcten fliegen t>aUi lj61jer unb ftctew bem o^ngeacfytct fd)ncUer. 

3. 

&ie £o(jen*93effimmungen tonnten nid)t fcfjr genau femt. ©ad 3»n* 
flrument, mit meinem biefelbc aufgenommen mürben, flmib 311 ben 25eob* 
a^tungen mit bem ^Probe*ÜH6rfcr, bei c gig. 13. Sab. I. £>a8 3nflru* 
ment, beffen id) mio) jum «f)ö^en«»SÖJe(fen bebiente, unb roeldjcö ber «jöerr 
Lieutenant 3<imn »on bem Ä. Ä. Dc|lerrcid)if(f)en 3(rtilIcrie-'ßorp$ basier 
»erfertigen ließ, ifl.Stab. I. gig. 6—11 abgebilbet. 

4. 

3$ roieber^ole, ba0 meine Erfahrungen nur auf ben ©djieftylafc bei 
«Kemba^ befördnft finb. »ei &6$eren Gtle»ationen ber ©eföufce mögen 
anbere SßertyUtniffe t>crau$fommen. 
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Erfahrungen ber 2lrtilleriffen, unb bie mit JRucfficht auf bat SBiber* 
flanb ber Cüft angefaßten* ^Berechnungen lehren, ba0 ber geworfene Äor* 
per unter einem fleincrn Sßinfcl als 45° (etwa unter 33—38°) bie 
8r60tc SBeite erreicht, fobälb er nur eine etwaö beträchtliche Gerwin* 
bigfeit f)at. 

3wei (Sd&üffe mit bem 8 pfunbtgen SDGirfer , mit 16 «oth tyuloer 
gelaben, jeigten, baß bie mit 45° abgefahrene Äugel weiter flog al* bie 
mit 35° ; allein biefe jmei ©chüiTe Wnnen oljnmöglich bie frühem SBeob* 
achtungen umfaßen, welche augleid) t>on ber £f>eorie uuterftufct werben. 

§♦ 9. 

♦ • • * * * ■ « • 

<54>neIItflfeü U§ 5lucj$ fcer ©efefcoff*» 

Sttan ^at »iclfMig Beobachtungen über bie ©cfmelligfeit ber 93«we* 
gung ber ^projectile au$ Kanonen von »ergebener £Ange unb au$ 
223urfgefchiifccn angefallt. £>ie Üfefultate waren oft »ergeben. 

Steine Beobachtungen belehrten mich: 

Bei gleichem Gefchiifc, gleichem ^rojeftil, gleicher £abung, gleicher 
Gleuation unb SBirterung gelaugt bie leere Granate unb fclbft auweilen 
bie aSolIfugel/ bei weiten <Sutfernuugen balb langfamer, balb fchueCfer 
Snm erfan 2luf(d)lag. 

2. 

SDie leere Granate »on gleichem Umfang mit ber SSofffugef, gelangt 
langfamer jum erfan 31uffd)lag alä bie SSollfugel. SDie Gefchwinbigfctt 
einer 7 pfiinbigen ungefüllten Granate mit 4 ^3f. ^ßufoerfabung gelangt bei 
gleicher (Sleoation beä Gcfchufceä langfamer jum 3iel al« bie nämlid>e 
Granate mittelft eiuer £abung »on 2* «Pfunb $nl»cr. Ste Gerwin* 
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tngfcit ber Äugel an$ bem fangen 24 $fiuiber mit 8 $f. #nf»cr gefaben, 
ijt auf 4 — üOO ©dritte eben fo groß aW bie @c frfwinbigfeit bet ndttt^ 
liefen Äugrt au* bem furjen 24 Wnber mit 4 9>f. $ul»cr gefaben. 
9(uf eine ©iftanj »on 1200 (Stritten bauert ber erftc 2tuffajlag ber 
Äugcl an« bem fnraen 24er langer al* au* bem langen 24er. 

£>ie 43. Tabelle $cigt bie ©dnilfe au* bem furjen 24 q&funbcr 
mitteilt SSollfugeln unb iljrcr Sabung mit 4 $f. ^uloer bei einer <£few* 
tion »on 1* 15" an. ©te SBerglcicfmng mit ber 41. Tabelle unter (Sie* 
»ation beS (Befa^c* 1* 10" mit ber 5»fimbigcn Patrone fat gleidje 
@efc$roinbigfcita*®rabc jum SRefultat gehabt. Unter biefen 33err}<iltniffen 
geben 5 $f. $ul»cr feine größere ©cfajwinbigfeit a(6 4 $funb, bei^m 
<£infd)Iag auf 600 ©abritte, ©er (Sinfcfylag traf jebeSmal mit l| 
©eeunbe ein. £>ie 18. <&d)icfj * Tabelle Ijat JBerfuajc mit bem langen 
24er bei einer £abung von 4 $f. ^Pufocr unb einer (Sleoation über $ 
^>66c be$ 93erglc(d)Hnga*Äegeß , ooer bei einem <£r$6^ung$*2Binfel »on 
{ @rab. ©ad ©efdjoß mar eine 5| eilige GJranate. 23ar biefe mit 
3 £otf> $ul»er SluSftojjlabung »erfeben, fo mar bie 5lug$eit <wf 400 
(Stritte eine ^albc ©ecunbe; $atte jie nur bic £ä1ftc 3)iuercten*$ul»er 
Stoe^ofHabung, fo mar bie ftlugjeit ttmri langer. £)ie auf ber 18. 
Tabelle am 4. 3uni gemalten USerfnaje bewiesen mir, baß bie leeren 
ober ftt)matt)gcfuatcn ©rannten langfamer flogen a(* bic roo&fgeföllten. 
£<Jtte man im erffen Satt, ber in biefem ülro angeführt ifl, weiter 
gcfa)ojFcn, unb bann ben 3luffa)lag beobachtet, fo mürbe oiclfetr^t ber 
erfte 2luffö)lag einen 3 C '* * Untcrfdn'cb ju bemerfen jugefaffen f>aben. 
2lbcr auf ber fnrjern £>if?anj »on 600 ©dnitten war biefer bei bcm 
Unterfcfn'eb ber Labung nio)t bemerfbar. 

4. . 

£)ie ©iftana * Unterfa^icbc »on 50 — 75 ©dritten flnb mit bcm 
.Snftrumcnt ntojt $u meffeu; aber ein geübter 23cobaO)ter, ber bie ©ecun» 

7 
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bcn Mit , t<m bie Slbt&eiltrogeit ber 3eit »tyrenb einer ©ecmibe fe&r 
wo&l sohlen unb anmerfen. 

£)ie ©eiten*2Cbtt>eia)Uttgen ber ©ranaten au« ber £aubi$e gefa)offen, 
ftttb größer aW bie au* bem furjen 24pfanber abgefrt)ofifenen ; roafjr* 
föemlic), »eil bog *Ho$r fce* lefcteren @cf<f;üfce$ langer unb bie Sabung 
edrfer ifr. 

6. 

©ie $erfud)e mit bem ©rannten *©djieffen au« bem SWörfer, jeig* 
ten ein neue* merfroiirbige* Sfafultat, in £infid)t auf bie ©efcfyrcmbigfcit 
be* $lug* ber ©ranaten. (Riemanb Ijdtte ermartet, baß bei übrigen* 
gleiten Umflduben, mit gleidjer eiewwion be* @eftt)ü$e* in gfeia)er fct- 
bnng biejenigen ©ranaten, roetdje am roeiteften getrieben mürben «nb in 
ber größeren (Entfernung i&ren erften 2tuffcfclag. matten, an biefem SBeg 
einer furjern 3eit beburften, al* bie, welttje in einer bebeutenberen Äürje 
t^ren Sluffdjlag matten, ©entnaa) bewegten fiü) jene ©ranaten langfa? 
mer burtt) bie £uft, roeldje einen furjeren 2foffd[)lag matten, aö jene, 
roel^e in entfernterer ©iffanj nieberftetciu 

Sttan fefye bie 88. ©Zieltabelle »om 29. 2>uli. 

SDie ©a^ufFe Sßro. 6, 8 unb 11 brausten jnm erjten 9&ieberf(ftlag 
tmr 5$ ©ecunben, ba bie übrigen 6 ©ecunben beburften. S)ic 00. $a* 
belle giebt bie ©cfynffe t>om 14* unb 18» Slugufr an. S)er ffetnfle ©cfyuß 
»on 1220 ©abritt &arte 18 ©ecunben, unb ber größte t>on 1438 Ijatte 
ntcf)t me&r al* 18 gebraust, bagegen flog ber 11. ©dmß 19 ©ecunben 
naa) meinen 93eobao)tungen, »eldje in ber Tabelle niajt angejeigt finb. 
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§♦ 10. 

SBifcerflanb De* SBaffer* Uim ©Steffen mit SBoU« 

£>ie ««fit tfr föwer mib rfafttffy fiebere eigenf<$aft oiae&t |fe 
empfangtid), in einen fleinern «Raum jufammengepreflt ju »erben, wobei 
tiefe «Blaffe fernerer wirb ober grogern SBiberffanb ju reiften permag. 
SBBenn dteicfy ber Ijo&e ©rab ber $luffigfeit ber atGmoop&anfdjen fiuft bei 
jebem £>ru(f in geraber 9ti<f>tung auf biefetbe, bie (Seiten *%bmid)vm$ 
erteietytert, fo muß bodj bie ©dmeDfgfcit beS $Iug$ eiuer abgesoffenen 
Äugel eine 3 tt f ömm * n P rc ff u »8 »erurfatfyen, bie fiefy immer erneuert, bii 
bie Äugd jnr Srbe fdllr, aber audj in bem ©rabe (in) oerminbert, all 
bie Äuget in ber ©ctynelligfeit ityrer 93eroegung abnimmt. 

Sllfo nity aUein bie ©gittere ber £uft erweeft einen SBiberftanfr ge* 
gen bie abgesoffene Äuget, fonbern aud) iljre eiafticitdt 

mit $iHfe be* befanden !ERariottifc$cn ©efefce« tn «Berbinbung mit 
bem oon G»y-Lo 8s .c aufgelteOtett, (1. baß alle ©afe ffd^ gteia) airibeft» 
nen, unb fetbft bie £>dmpfe, fo lange fie (ca> niajt nieberfdn'agen; 2. baf 
de ftc^ gfeiajformig an$be&nen, b. fj. baß i$re SluäbeljnHng j. 33. »on l - 
bi* 5° ooUfommen gteief) fen i&rer 2lH$be^nung oon 95 — loo*, 3. ba0 
biefe 2tu«bef>nung »on o° bii ioo°, 0, 375 betrage) ijt mau jmar in 
ben ©tanb gefegt, bie 53cr4nberungen bc* SBotumen* einer gegebenen 
3Raffe @a$ nad) ber Temperatur unb bem ©ruef , bem e$ auSgefefct ifr, 
ju beregnen, unb fotgtid) aud) fei» fpecif*frt)ee > @en>id)t. — SlUein biefe 
£>ata reiben bod) nidjt (>in, ben SSiberftanb ber fiuft genau beregnen, 
ber bei einem angegebenen 33arometer * , Thermometer * uub J^grometer* 
<£tanb unter ruhiger Slt^moöp^ire, ffd) bem gfoge einer Äuget entge* 
genfefct, bie in einer beftimmten 3eit ein beftimmte* 3iet erreicht, 

7* 
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'* 

(Ein anberer äBiberftanb, ben bie gesoffene Äuget erteibet, entfielt 
burd) ben G»broftotifd>en £)rucf ber JBuft »orwdrtt, tnbem Gintec ber Äir* 
gel f!c^ eitt fofrteercr Sfaum bittet. 

- • ^* 

SBürbe man in ben $a0 fommen Wimen, ©efcfyofie fcur<$ ein anbe« 
res SKebium burtftöufü&ren, 3* ©• burd) Söaffer »on einer geroiffen Zern* 
peratur, fo würbe man burd) StRefiung ber übrtgoleibenben <§r6ffe ber 
23emegung bei ©efd)öffe$ Permittetft bei 58alltftifd>eu *ßenbeW, nad)t>cm 
Dte Äuget burd) gfeidj (ange ©Aulen, bae" erfiemat von £uft, baö jroei* 
temal von Söaffer gegangen ift, roenfgflenS cntfdjeiben, ob ber 2Siberftonb 
ber £)icf)te bei nnberftcfycubcn SERebiumd proportional ift SDie $(nroenbuug 
biefed SWitteW unterliegt aber groffen ©djroicrigfeiten, (Sine unooUfom* 
mene $robe &abe idj bamit verfugt, ba0 id} gwet ftdffer jebe* ju 3' 3" 
&lnge, 2' 3" im größten JDurctymefier mit 2öaffer füllen unb 7 Ätafter 
4 ftufj in geraber ßinic oor bie SDMnbung ber Äanone legen Keß, ber 
Äeraf(f)u0 mit bem furjen 24 *pfünber unb 4 Wunb ©tücfpuloer ßa* 
bung mannte burd) bie betben äBaffcrfdffer burdtfaljrenb nnb fte aerfpren* 
genb, ben erfien Sluffdjtag auf HO (Stritte, ber nämtidje Äernfn)u0 mit 
ber nämtid)cn ßabung im freien machte ben erfien SCuffdjtag auf 350 
©dritte, ber ndmticfye <2djujJ burd) 2 leere ftdffer machte feinen erfien 
3luffd)tag auf 300 (Stritte. 

JDer £>urd>fd)tag ber Äuget bei ben teeren ftäfiern, bie eben fo tofie 
S36t>en Ratten/ wie bie gefüllten/ bemieß i&ren fdjn>ad>en äBiberftanb, bura) 
ben entfernten 3luffd)tag ber Äuget, ofmgeadjtet bie 336ben ntcr)t fteranä* 
gefdjtagen, fonbern nur burcr>(6cr)ert unb bie SRitteffKufe am 2ten jerbrodjen 
mürben, 23eibe breiten fidj aur wn, w«»t fie <"» SSorberfeite 
nicht meiden fonnten. 
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§♦ 11* 
(Spiegel an fcen ©r^naten. 

» ■ * 

i. 

&ie (Spiegel an ben ©ranaten, wcldje mit SBlecbfdwüren an beut 
£o$lt6rpcr befefft'get waren, flogen in einiger ©ntfernung »on beut ©e* 
fd>u$, etwa 40—50 Älafter weit oom (Stanbpunft beä 9?ol)r$, nieber. 
S)cr SBiberftanb ber £uft, bcr gegen ben teilten £6rper be« (Spiegel* 
frdftiger einwirke, al* gegen ba6 9»etatt ber ©ranatc, mag Urfadje 
biefe* frübern ftoft* feun» 

einige biefer (Spiegel, bie fdmmtlidf rmtb geformt waren, würben 
bura) bie ©ewalt be* entjüubeten <Sa)uffe* oon oben nad> unten, na# 
«Proportion bc* (Spielraum*, linfenf6rmig aufammengebriuft, wie&ig. 12, 
Stab. I jeigt. 

£iefe ©ranaten mit (Spiegeln abgesoffen , ba fTe ifjrc Spiegel erfl 
in einiger (gutfernung oom ©efefwß abwarfen, mußten bie frage erwetfen: 
ob bie ©ranaten im 3Jo&r fdjon eine rottenbe Bewegung angenommen 
baben. Üttan antwortete mir: bie ©ranatc f)at im 9?obr nur bie 
Neigung jum Umbre&en erhalten; allein wo bie Steigung beginnt, 
muß ber 2lft felbff anfangen, unb eine ©rebung im SRofcr im 3ufam* 
menljang mit bem (Spiegel laßt fid> nidjt beuten. 

©iefer Umflanb »erbient eine nähere Untcrfucfyung , um allenfaD* 
wabraune^men , ob ber (Spiegel ffer) nidjt fcfwu im 3fo&r oon bcr @ra* 
«ate abgetrennt §at, unb für ft(f> allciu hinter ber Äuget in biefer 
Entfernung nieberfdttt Untcrri^tete Slrtitleriffcn behaupten ba* .©egen- 
t&eil, fie befrdtigen ndmlid) . bi« SBerbinbung bc* (Spiegeld mit ber 
©rauate außerhalb be* JRoljr*, 

3e ftdrfer bie «abuug ifl, je früher fdfcrt ber Spiegel ab. 
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X i* t fl p fv . 

SDie SRntfwanb ber Äanone mit ber (Stdrfe ber <2>eete, ift ber 
Uttterirufcungfc$unrt ber gabung int gtorttreibung ber Äuget, 

2. 

%flan ifl allgemein bei B^er* ©ewe^ren ber 9Reinung, bap ffd) ber 
SRücfffof, unter fonfr gtetajen Umftönben, wie bie ©efdjwinbigfcit ber 
Äuget »erlitte. Sitte Jfcinge, bie jur gr60ern ©efdjwinbigfeit ber Äuget 
beitragen, wrurfaa^en grftßerti JWücfffoß, 

- 

3. 

3ttr (Srgrimbung ber Urfadje brt S?ürf(ro0e* ge^rt änct) bie (Srßrte* 
ning ber fragen : 

*) 3ft bie ^utoertabung bei tyrer SSerwanbtung in @a« nnb beffen 
Stuäbe&nung nad) allen (Seiten, fotgtia) aua) nao) ber ber Äuget entge* 
gengefefcten (Seite, bie Urfaaje be* 8Rü<f frojfc* ; ober ift e* bie fa)nell 
jtaa) bem 3fo$fa)(ag ber Äuget in 1 * luftleere 9?o$r einbringenbe atf>mo$» 
yftarfföe Äuft, roetdjc ben JRucTfto0 oernrfactyt? 

l>) 3ff bei ben $euergeroef}ren bie ©efdjroinbigfeft ber Äuget in bem 
9Jlaa$e vermehrt , je (14rfcr fle im ftlintenlauf burd} Stnfefeung ber lln* 
retnigfetten be$ Rubere" beim gaben gefoannt ift? benn ba$ nnrefne 
©eme&r »erurfacfyt einen heftigeren 9Wtfo0 atö baS gereinigte. 

£)ic Äuget &at im ferneren Oefcfyufc / mie im ftlintenlauf beim Hb* 
feuern ba$ 3fJo^r e&er oertaffen, e&e ba* @efa)ü$ unb bie gtinte jurürf* 
faljrt, ©iefer Umflanb läßt »ermüden, ba0 bie in ben teeren 3?aum 
beö 3?oljr$ einbringenbe ßuft bie na^fle ober boa) bie mitwirfenbe Urfac^c 
feon f6nnc. ©aß bie an,bere Urfadje aud> einwirft, folgt au* ber S3e» 
trae^tung, baß bie 3öäiibe be* Dörfer* fty nicfjt reajt* unb linfs bewe* 
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gen, weif bicfe beiben 2Birfungen ftdj anheben; bie »erwarte" wirfcnbe 
Äraft bcd ^ufoer* wirb aber gur ^ortfdjaffuiifl ber Äugel 311m Steife 
»erwanbt, biefc Äraft fottt bem gleidj großen Sljeit ber rücfwdrtä wir* 
fenbeu Äraft ntd)t ba* @fet^ett)t^t / »crmoge befFelben muß ffa) atfo 
bcr SDWrfcr rucfwirtö bewegen, 

erfahrne 2lrtiflerijfen fudjen bie fajnellere Gntfernuug ber Äuget an« 
bem gtotyr, in ber feisteren «Waffe bes ©efdwffe* im a3er$dfotiß 311 bcr 
be« ffeuerrofjr* mit feinem ©eftell (Caffete). ©0 gewiß eö ift, baß ein 
@ewe§r .von 9 $funb bura) eine Äraft »on ioo $funb nic^t fo fdjneDt 
bewegt wirb, ale eine Äuge! »on einem £otlj, fo läßt (id) boa) aud) nid)t 
»erfennen, baß ba* Einbringen einer ßuft^aifc in ba$ ntc^t aUein 
toiS ©liefen »eranlaffen , fonbern auety ben 9tiicffh){? bcf6rbcrn Tann. 

2$ &abe ßeinwanbtudjcr in Sorot »on »orangen vor bie «Wünbnng 
ber Äanone geengt, unb biefelben oor bem Abfeuern bura;au$ na0 
gemacht. 3)a3 mit ber Äuget au$fftomcube $cuer fcat jle 3war gteid> 
entjunbet unb 3utn £&eit abgeriffen, aber benuod) fuhren bie breunenben 
9?ePe 3um 9?oljr hinein. 

©er £>rucf ber jßuft nad> bem Innern be$ luftleeren StoljrS Mßt 
(id) leidft beregnen, tnbem ber £)rucf ber £uft auf einen □' $arifer 
9Raaße* = 32 . 70 $funb = 2240 $funb. 

Kr 

©er 9?ücffiof einer mit einer befttmtnten Spenge $uloer gefabenen 
Äanone unb ftiiatt ift weit größer, ja oerboppeft, wenn bie Äuget auf 
bem fJufoer fü)t, att wenn ba$ $uloer o&ne Äuget gefcfyoffen wirb» 

6. 

Weine ÜKafctyine 3um $robircn ber ^Juloetfraft bient aud&, bie 
«wffc be* ftueffloße* 3U bejlimmen. 
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©ernenne fcefc $|>uT»er$ mit ©dcjefpÄtun jur SüUuna 

■ * 

l. 

SDie SSerfncfye beim (Sprengen beiber Slrten »on 93ombcn ber er«» 
nnb concentrifdjen fjaben bewiesen, baß bei gteicfycr £abung bic cjrcen* 
triften £of)lfdrper mehrere ©tntfe gaben al$ bie ronccntrifcfyen , bei 
fMrferer Sabnng wnrbe bie 3a&( ber (Sriirfe beftn ©prengen »erntest, 
dagegen braute eine 9ttifdjung »on g(eidjem JBotnmen *pufoer imb (Sage* 

fpdnen feine größere .SBtrfung &eroor. 

i. . . . 

2. 

(Sin anbereS JRcfuftat biefer Sßerfu^e tft, baß #o$ffngeIn, wenn 
htan bnrtty tyre ©tücfc befonbere SBirtong beim frepiren erhalten will, 
eine nic^t 311 große (Sifcnftdrf e , aber eine ftarfe ©prenglabung erhalten 
Kniffen. 

©ie gefüllten ©ranaten, wenn <Te in ber ßnft, fofgficr) im $fag 
fpringen, fdjlcubern iljre jerfprengten ©turfe in ber SRidjtung »orwArtd 
bee" 81 ug$, fctbft bie jur ©cite fa^renben ©tntfe ge^cn in einer fcfcie* 
fen Stiftung »orwdrt*, wenn bieÄraft, bie ben ftfag treibt, größer ift 
aW bte ©prengfraft, bie im ruhigen ^nflanbe bie ©tiicfe wie radü ober 
©trafen aud bew SRittefpnufte naa) allen 3iicf)tnna,en auäeinanber 
ftylenbert. 

; - 4. 

©prtngen bie gefüllten (Granaten bei bem Shif* ober <5infcr)fag ^ fo 
fahren nid^t feiten ©tu«fe bauon fo weit aurmf, baß f?c nod) iiber ba$ 
@ef(^u$ rutfwartö ^ina^lflicgeiu 
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§. 14. 

• 

©nrtty ben ©c$aU einer Äanene, bie in einer Entfernung »om 
fteinbe abgefc^ofieii roirb, fann nwn mittcfft 93eobacf>tung ber ©d>nelligfeit 
fcefielben, bie Entfernung bei fteinbei* (Stellung benteffem 3" f° »«* 
ift ei mistig, bie ©dmeUigfcit bei &d)a\ti ju bcjtimmen. ©olbing&am 
ftat auf bem Obfcwitorium &u «Kobra« SSerfudje über bie ©djnelligfeit 
bei (Scfyalfö angeffellt, bie wegen ber Spenge von Söieberl^olungen Huf* 
tnerffamfeit ücrbienen. Stuf jroei in einigem 2lbftanb »om JDbfert>atorium 
gelegenen ©teilen, würbe tvlglicfy Sftorgeni unb tlbenbi, ali mittrdrtfd^« 
Formalität, eine 24»fünbige Äanone gelößt, beinahe in ber Stiftung 
naa) bem Obferoatorium. Stfe eine biefer ©teilen war bie ftefte ©t. 
@ e o r g , 13,932$ englifcfye guß vorn £)bferoatorinm entlegen , unb bie 
anbere bai Gantomriingi > Quartier ber SlrttHcrie auf bem SBerge <&U 
Jt&omai, 29,547 engliföe gu0 entfernt, £>ai JHefultat biefer SSeobatfj* 
tungen gab für bie ftcfhtngi * Äanone 1142,18 engliföe gu0 in einer 
©ecunbe, unb für bie anbere 1142,5 = 1142,34 (337,17 SBeter) ali 
«Kittelja^l bei einer Semoeratur »on + 29 unb 15° £»grometer, = unb 
0-,7öl9 ©arometerfiaub. öolbing^am fanb weiter, baß im ©om- 
iner bei ber grdßtcn 2Sdrme bei + 30°| bie ©djnclligfeit 1164 gu0 itt 
einer ©ecunbe aar , unb im SBtnter bei 1° nur 1099. 

Die $ier augefityrten üßerfucfye bei cnglifcfyen SSeobacfjteri ftimmen 
merfwtirbig mit ben SBcrfuc&en ber fran36(tf^cn Slfabemifer überein, 
SDicfe beftimmten im 3af)re 1738 bie ®efd)winbigfett bei ©cfyaffi jwtfc&eu 
Montlery unb Montmartre , beren Entfernung 29000 «Beter ift. £)er 
erzeugte ©djall mar ein Äanonenfc^u§, beffeh fteuer man efjer fafj, ali 
man f>6rte, unb burd; Steffen biefei %tixta\mti mittelft eine* S&rone» 
meter« fanben fle, baß ber ©cf>aU in einer ©ecunbe 337,20 SWcte* 
bei + 10 £»grometer, Barometer unb Sijermometer * ©tanb gaben« 

£>ie 3?efultate, weldp bii ifct »on anberen Sftotur^orfajern ehalten 
würben, ffnb folgenbe: bie ©t^neBigfeit bei ©(^aUi wirb angegeben 
auf eine ©ecunbe »on 8 
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$ug in tntf. 92m9. 
<y?obcrfc 1300 

33o»ie 1200 

SBalfer unb ©u&amel 1338 

SBerfenne 1447 

Academia FlorcDtina 1148 
Cassini de Thury 1107 

Ütteoer 1105 

©er&am 1142 

SMUer 1109 

Rietet 1130 

Slrago . . . . . 1108 (337,776 gRet.) w io» 

©olbingljam . . ♦ ♦ bei + 25 — 1117 
©regor» bei + 10 — 1109,25. 

3Benn gleich bie Sfugjcit eines (Befc^oflcd , nad) 93erfa)ieben$eit bef 
©cfdjufceS, ber gabung unb beä Ocfc^offcd bifferirt, fo jeigt fld) biefe 
JDiffereng uic^t bei beut ©djall, »cCdfjer beim Abfeuern erjeugt wirb; 
aber 

2. 

©er <S<f)aU einer (oSgeaunbeten Stamme, roeldje auf einer tyoftCen 
Sretterroanb (3Ücfonanj*93obcn) fte^t, ifl roeit fldrfer als jener, wenn 
bie Äanone auf einem (ofen Terrain fiefc £>er ©d)aU ifl fMrfer, roenn 
bic Äanonen * SQMnbuttg greiften 93rufhoef)ren »on erbe ober <5<f)ait3* 
forben ftef>t, aW wenn jte frei über bad $araper reitet. 

V 1 
Sttan vernimmt ben <5<tyaU fWrfer, wenn man in ber 9Mf>e ober vor 
einer SBanb fte§t, oon welker bie ©cfyalU ©trafen jugfeief) anrief ge* 
»orfen werben. 

4. 

©er ©a)att bat i» einer boriaontalen ober beinahe fcoriaontalen 
Stiftung eine gleichförmige Bewegung. 
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S5ie ©cfmettigfeit be£ (2cf>a0S nimmt mit jebem $ljermometer<<@rab 
etn>a$ su, aber bie ©tärfe beä ©djaCtö ift in ber 3?ege( bc$ £Racfjt^ 
erdeter aß am Jage, wie ftyon 2lriftotc(ce' bemerttf. 

6. 

£>er 5Btnb »irrt bebeutenb auf bie ^ntcnjltdit ober edmeHtgfeit be* 
<2d)aU* , inbem bie ©efc&roiitbigfeit be$ SBinbc* fty ju ber beS ertaUe* 
abbirt ober fubtra&irt, Je nadjbem beibe tu berfefben ober entgegengefefcten 
(Weitungen jtatt finben. 

QJlan fann bei einer Temperatur »on + 15 annehmen, baß (tri) bie 
©dinelligfeit be* (Sdjafl* ju 2 unb 2 e^u^en für jeben ©rab barübre 
in* unb für jeben ©rab barunter abnimmt, wenn man bie <2d)neUigfett 
be$ <Zd)aU in einer ©ecunbe ju 1140 annimmt, 3n biefem galle er^tt 
man für 20 ©rabe über 15 feinen größeren Setter at« 2} unb für 20 
@rabe unter 15°, 3| $uß; weiche Uuterfanebe immer oiel Keiner afö ber 
33eoba<f>tung* * gelber (Inb. 

§. 15- 

SStrfung ber ©efefcoffe auf anfcerc Ä6rper, l>te f(o> in 

fcer Wäfje l>er gfuajinte befinden» 

•- 

i. 

Sflcm null Erfahrungen haben, baß ÜJ?enf<f>cn befajdbiget, ja Äno* 
efym jerfplittert itcrbut, rcenn eine Äanoncn * Äuget naf)e am Körper 
vorbeifliegt, olme jebodj bcufelbcn im ©eringften gu berühren. 

3$ Jegte ein Jbuljn 200 <£cf>ritte meit »on ber tfanone entfernt, 
gerabe in bie Fluglinie ber Äugel, fo baß biefe uic^t 1 $uß weit über 
beut Stüter ^tnftt^r ; ba* £uhu war angebunben* D$ne e^rei un& 
Sooegung blieb baS £u$n ru^ig. »rar gefun*, afe man e« toSbanfc; 

8 * 
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(Sin anbereä £uMt tag nur ia Ätafter »on ber Äanone mit 4 ^ug 
(Seitenabweichung rcc^td. (Sin trttted ^)u^tt lag in berfe Iben (Sntferuung 
(tnfd in ber ^>6^c bcä ÄugetflugS. 

3ktbe waren o^ite Bewegung Beim 3lbfeucrn ber 24pfunbigen Äuget, 
unb munter unb gefunb beim £oöbinben, fein (Blieb war bei biefen 
beiben, wie auch beim erften im (Seringften befehliget, unb nach bem 
©anfachten unb tupfen mar niö)t einmal ein blauer fttecf am §(eif$e 
ju fehen. 

2Benn biefe Beobachtung jene Erfahrungen oon SWenfchcn * Bcfchdbi* 
gungcn reincäweg* eutfräftet, weit ^ier bie meiere fteber * Bebecfung 
unb bie geringere 0?et'abarreit bee" (RerüCHfnftcm* t>on mefenttichem (Sinfluj? 
femt fann, fo bleibt ei bod) aufallenb unb ferner ju erftdren, baß 
unter ber unbefchdbtgten 5(eifch«S)eefe beS SWenfchen, Änochen jerbro* 
djen werben fönnen, bind) ben fchneUen £>rucf ber £uft, meiner burch 
bie Bewegung einer Äuget hervorgebracht wirb, ohne baß bie Beflnnung** 
Äraft »ertoren geht, ©enn befannttich wirb bie (Schneüigfeit be$ ©e« 
fchoffeS, bie fd) nette (5rfd)utterung bei SRcrocnfnftemS at$ ber äugen« 
btiefliche Zok bei Stoffen angefehen , wenn &auptnen>en getroffen 
werben» 

2. 

SWit einer SSorrichtung würben 40 $u0 »or ber Äanone ©[abplatten 
in Gahmen aufgelegt; in einer Entfernung oon 16" »on einanber. 2tuf 
bie obere statte würbe troefner ©anb jart aufgefchnttet, um ju erproben, 
ob bie burch beu £>urchflug ber Äuget »on unten erfchütterte @la*plattc 
etwa ©anbformen (Ghtabnifchc giguren) erzeuge. £)ie ©laSplatte würbe 
burch bie erfebütterung gerbrochen , ber ©anb tag auf einem Raufen , 
wohin ihn ber äBinb wehete. Stuf ber untern ©taSptatte , über wetche 
bie Äuget wegflog, tageu brenntiche (Stoffe, %unbtt, (Schwcfet, 9>h°*' 
phor; barneben flanb ein (Stectrometer uub ein SKagnet hing jur (Seite, 

JDer fcuftbrucf bewirfte feine ©ntgönbung ber brennten (Stoffe, 
wie ju erwarten war, Weit bie (Seitenabweichung ber £uft 311 groß i&, 
auch hatte bie Äuget feine äBtrfung bei bem SWaguet unb bem etectro* 
meter h«»orgebra<ht. - 
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2luf bem ©tanbpfofc be* langen 24pftuiber fcat ba* au* bem SRo&r 
me^rmal tyerauSfrromenbe geuer, ba* @ra* in einer eiförmigen £inie 
weggesefjrt. JBor bem 9foljr be^nt fidj bie au*frr6menbe glömme an*, 
aber ber £uftbru<f »on allen ©eiten preßt (ic weiter »orwart* wiebcr 
aufammen, unb fo entfielt biefe gorm ber glamrae, bie fia) im ^«bren- 
nen bc* 9fafen* auf ber erbe afyei^nete. 

4. 

<$6) Ijatte in ber 9M§e be* Äugelte", an bem nämlidjen Sage, 
(bem 5tcn Sluguft) an welkem biefe 33erfud&e gemalt würben, fitster 
aufgcftrtft unb angejÄnbet, um wa&rjuneljmen, in melier Entfernung bie 
burd) ben Äugelflug bewegte £uft fie au*lifd)en würbe ; aber ber Sßinb 
ließ biefe 33eoba$tung sticht au, 



SBeföretöima cineS 3nflntment& jut »eobacfctuha befc fykdftcn 
spimftö fcer gfus&aljii t>er sprojecrtle* 

SCaf. I. gig. ft» ifr tie <3eitenanfW)t biefe* 3njrrument* gur 33eob- 
aebtung be* bödmen fünfte* ber $lugbalm ber — mit geringer ßabung 
au* Äanonen, J&aubi&en unb 9R6rfern geworfenen Äirper. cd ift ein 
ferner Äloben, in welchem fid> ber gleicharmige 6' lange SBifierftab ab 
um eine eiferne 2ld)fe c breljet, bomit bie beiben in » unb b angebraten 
JDiopter ober 23i(ier * fünfte nadj bem Sitie in jebe beliebige £age 
gebraut werben f6nnen. ©er an ben einen 2lrm bc* SSifierflabe* in P 
befeftigte ©rabbogen, jeigt für jebe £age ber beiben JBifiere ben entfpre* 
(benben Eintet in Oraben an , uub fann mittt® ber bei n ttftnMtym 
<5teHfcf>raube feftgeftettt werben. 

S03enn ber Äloben cd auf bie obere gcrabe £inie be* SSifferflabe* 
fenfrecht ftc&et, beftnbet (?dj ber JRuDpunft bc* eifernen ©rabbogen* in o. 
#6tyenwinfel werben bann *>on o gegen p — unb Stiefenwinfet oon o 
gegen m gejdblt, fo lange baä 2luge in b if*, ober aud> umgefe^rt, 
wenn tai 2luge in » fleh beftnbet. $n c ift*in gaben befefliget, an 
welkem eine SBletfngel bid k bedangt, mitte«* welker bem Äloben 
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cd eine amicale (Stellung ert&cilt »erben fann. 3n d ift ein eiferner 
bei 5 3oü ljcr*>orragcnbcr — ö Cinien biefer ßulinber in ber 2ltt)fe bcS 
Älobeu befetfiget, mitteilt wcld)cm lefctercr mit. einen bei 5 bt« 6 guß, 
laugen, 3 3°^ biefen Gulinberpflocf fd' ftig. 7. bergeftalt in SSerbinbuiift 
fftmmt, bajj ber — am iiloben befejtigte Soliubcr dh tu bie — am einen 
(Snbc beä Gylinberpflocfeä tu ber 2lcr)fe ausgebohrte #61jlung h'd' genau 
fdjliefjt, woburd) baö Snffrument bei »ertiealer (Stellung be* Ä loben 
aud) feort3ontal fyerum bewegt werben fann, wenn »orerfr baö — bei f 
jugefptfete ©übe bc* *pflocfe$ in ber (Srbc befeffiget wirb, etatt bef 
einfanden Gulinber * *ßflocfc$ fann man fid) aud) eine« 3fufligen — sur 
beliebigen »ertiealen Gräting uub (Senfung ber SJiafajine eingerichteten 
(Btatt&S bebtenen. 

gig. 8. ftcllt bie t-orbere 2lnftd)t be$ Äloben, §tg. 9. jene eine« 
SSifterfrabcd ^ $ig, 10. bie ©teDfdjraube be$ ©rabbogenS, uub fjifr. Jl. 
bie obere 2lnjid)t ber ganjen 9J?afa)tne bar» ©iefeä Snftrmnent ift unter 
Angabe uub 2luf|tO)t be* tf. Slrtitlcrie * Sieutenant* £errn Samt) 
»erfertiget worben. 



8 e f $ * e i & u n 9 

einer ^ufoerprolMWa[<f)ine, wovon Sab« n. gtg. 1. bie (Seiten* 
anficht iino gCcj» 2. ote ooroere Hlnfityt fcarflettet. 

3wifd)en 3wei auf einem 5«(jgeftelle A. $ig. 2. fenfredjt errichteten 
(Säulen «c unb »v bewegt f!d> ein 3$ 5ufl lange* — au« &wei (Sdjenfef 
tc unb bV uub aud 3 Siegel m, n unb o »on gnt auSgetrocfuetent 
©id^en^ola aufammeitgefcfctcS ^penbcl bli cc in eifernen Pfannen um bie 
beiben fegelförmigeu 2ld>fen c unb c'. ©er uutere ZfycH biefcä <ßenbell, 
einfd)(üfflg ber beiben Siegel n unb o fteUt mit ber — in beffeu inneren 
dictum mitteilt jwei Älobenfdjrauben x unb x befestigten (Eifenplatte, bie 
ftlddje eines Quabrat*gu(je$ bar. SDicfe ©ifenplatte fdjltefjt bei »erti* 
calcr 9iid)tnng bcS «Pcnbefö, bie SNunbuug q eine« eifernen $of>len Gn* 
Itnber* vq $ig. 1, in welajen bie «puloerlabung föntmt, bie burayba* — 
bei t angebrad)te 3uubled) eutjünbet wirb, ©er eiferne t)o^(c (Snliuber 
▼q ift an ein *pri*ma t#n hartem £olj (befier »en SRetaB) befeftiget, 
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aetdjcS (ich um bie bei r burdjgefuhrte eiferne STchfe breht, um bett Gm* 
iinbcr — »te e* bic punftirten ginien bei x jeigen, jur gabung »ertical 
auffallen au tonnen. SRach »oUenbcter gabung wirb ber dnlinbcr in 
feine »orige fforxiomie Sage behutfam niebcrgelcuTen unb bann mittel 
ber Schraube k biä an bie bereits erwähnte (sifenptattc »orgefd)obeiu 
#ig. 3. ifl bie obere Stnficht biefer (Siurüfytmig. 2(uf einem in horigon* 
taler Sprung an bie (Säulen ber SMaftyine befeffigten bieget tt' (inb gu 
beiben (Seiten parallel mit bem Söünber bie gfaljleitfen y unb y' befefh'get» 
Sieben unb in biefer etngretfenb bewegen fleh bie an bae" ^riema anfchliefr 
fenben — unb mit biefem burch bie «ferne 2lchfe r'r" in «Berbinbung 
ffehenben (Schubleiflcn, burch welche erfterc« nad) belieben por unb jurürf 
gefdwben 'werben fann. Um ben getabenen ßpliuber beim Abfeuern üt 
feiner Sage unoerrüeft ju erhalten , (inb au bt\t>cn (Schubleiffen porne 
bewegliche Älobeufchrauben «' unb s" dt)n(tcr> gig. 4. angebracht, bie, 
wenn ber Gplinber jnm gaben aufzufallen fommt, wie bei «' auf bie 
(Seite — unb wenn berfelbc nach »ollcnbetem ßaben uicbergelegt unb 
öorgefdwben ift, wie bei «" $u beiben (Seiten über baö $ri$ma einwärts 
gewenbet »erben, um biefcS unb fomit ben gclabenen Gplincer feff nie* 
berfdjrauben ju tonnen* 3» 5ig- 1« W$t b " c " Dichtung be8 ^enbeW, 
wenn felbeö burd) bie — auS bem entjuubctcn ^nloer ftcf^ entwtcfeltcn -s- 
auÖ ber £6ljlung beö Sölinbcrö auSgefa&mmtcn erpanfw * clafafchen 
©aäarten ober fonfl burch irgenb eine Äraft juriuf bewegt, unb nad) 
öoflenbetcr (Schwcnfung mitteilt ber Älappe b" burd) einen %af)ti be6 
tBogen* dgf feftgefaflt wirb. S)er eiferue 53ogen ifl in otertel* fjaibe unb 
ganae 3o(Ie eingeteilt, unb rut)t oome auf ben 3Serbinbungencgcl p' 
unb hinten auf einer eigeubS errichteten (Säule &h in eifernen Äloben d 
unb &, worin er nad) ©erlangen ber »ertiealen Dichtung beö ^cnbef* 
entweber por ober aurücf gefdwben — unb bann mittelft ben an beiben 
Äloben angebrachten (Steflfchrauben feffgrfallt werben fann. 

©a« $enbel ift jwifchen ben gwet (Säulen ber Sttafdjine p tjocfi 
angebracht, ba0 bie SDittte ber baran bcfejtigten Gifenplatte eine $tf)e 
twn etwa« über 5 $u§ erreicht, um entweber ani freier £anb bei gera» 
ber ©teUung be* £eibed ober mittelfl einer lue^u eingerichteten ed;uf* 
mafchtne mit jeber ©attung geuergewebr auö mehr ober minber entfernten 
etanbounften tu graber Dichtung baruach fchiff«« - «n& SBBirfung 
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ber abg cfcholfenen SBtdfugcln beobachten ju fdnnen.. $fir tiefen 33erfuct) 
tft ber fnr ben h&h*en (Spltnber *q eingerichtete ZtyH ber SBafchin* fammt 
fcer Unterftafcungäfdule kl gig. i. hinroeg au nebmen. £>iefer $&eil tft ana> 
in ber 3cidmung gtg. 2. — unb eben fo bie rechtffteljenbe ©dulc oul 
$ig. 2. in $ig. i. ^üweggetaffen, um bie Streife ber Üttafchine Deutlicher 
erfahrnen ju fe&en. 

3n $ig. 4. ift eine »on ben oben ermähnten — jur SBefeftigung ber 
Gtfenplattc an ba$ ^JJcnbel bienenben älobenfchranbeu abgebilbet, welche 
fo eingerichtet ift, um auch anbere ©egenftdnbe bequem an bad Wentel 
befeftigen — unb burch biegen ober hitwegnehmen abgewogener 33lea> 
greifen mit ber abgenommenen @ifenp(atte wm gleichem ©emicht ersten 
gu finnen. 



3ch $abe fcr)on im Sterte bemerft, bafl ber £. Ä. #rn'lJerie«£ieutenant 
#err 3 am» bie @ute hatte, meine 3bee nach obiger Schreibung 
ausfuhren. 

©tefe SWafchine bient angleich , mit einer geringen Sorrichtung »on 
gmeen am oberften (£nbe ber betben Soffen •c' unb •c' angebrachten etroa 
4 ©dml) langen Satten , bie Äraft be& 3tücf ftofjcö eine$ jeben OeroefjrS ju 
nteflen. ^ft nämlich Dc * föc ben h»h^n Gtylinber y& eingerichtete Stbeil 
ber SSWafchinc abgenommen, fo h<togt man bad (Seroehr mittetft S5inbfaben 
an bie beiben »orftehenben Satten parallel fo auf, baj* ber Äolben gerabe 
ba$ Zentrum ber platte be$ $cnbcfö beruh«. SBtrb nun bie gabung 
fcnrch ßntjünbung be* Pulver« auf ber Pfanne lo*gcfchojfen > fo wirb 
ber $enbel »om Kolben junicfgeftoßen , fo baß bie äBirfuug am Orab* 
bogen a« meflen ift. 
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